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การปฏิบัตงิานการซ่อมท า  AC  MOTOR  แบบขดลวดพนั ( 50 HP ขึน้ไป) 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการซ่อมท า  AC  MOTOR  แบบขดลวดพนั ( 50 HP ข้ึนไป) 

 ๑. การถอดสายไฟ สลกัฐานแท่นและ หนา้แปลน 
 ๒. การขนยา้ยข้ึนโรงงาน 351 
 ๓. การถอดมอเตอร์และอุปกรณ์ประกอบตามมาตรฐานโดยทัว่ไป 
 ๔. ร้ือขดลวด สเตเตอร์และโรเตอร์ ในกรณีท่ีขดลวดเกิดการช๊อต หรือช ารุดเสียหาย 
 ๕. การท าความสะอาด สเตเตอร์  (ในกรณีขดลวดไม่เสีย) 
 ๖. ตดัฉนวนรองขดลวด และกระดาษครอบ 
 ๗. การท าแบบพนัขดลวด และพนัลวด 
 ๘. การน าขดลวดลงในช่องสลอ๊ต 
 ๙. ท าการต่อวงจรแลว้บดักรี 
 ๑๐. การพนัผา้หวัทา้ยเก็บงาน 
 ๑๑. การร้ือขดลวดพร้อมแกะแบบพนัโรเตอร์แบบพนัขดลวด 
 ๑๒. การพนัโรเตอร์แบบชนิดพนัขดลวดตวัน า 
 ๑๓. วิธีการปฏิบติัการชุบน ้ายาเคลือบฉนวน 
 ๑๔. เปล่ียนบอลและท าการประกอบ 
 ๑๕. การประกอบมอเตอร์  
 ๑๖. ท าการทดลอง 
 ๑๗. ยกลงประกอบในเรือ  
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ขั้นตอนการปฏิบัตงิานการซ่อมท า  AC  MOTOR  แบบขดลวดพนั ( 50 HP ขึน้ไป) 
1.   ถอดสายไฟ สลกัฐานแท่น หน้าแปลน 

 ๑.๑   ส ารวจสถานท่ีก่อนปฏิบติังานเพื่อสะดวกและปลอดภยัในการท างานร่วมกบั จนท.เรือ และโรงงาน
ท่ีก  าหนดในใบสัง่งานท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ๑.๒  ปลดกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายใหก้บัมอเตอร์และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ๑.๓   ถอดมอเตอร์ออกจากแท่นโดยใชป้ระแจตามขนาดของมอเตอร์นั้น ๆ 
 ๑.๔  ปลดหนา้แปลนท่ีติดอยูก่บัอุปกรณ์อ่ืน ๆออกถา้มี  เช่น  ติดอยูก่บัพดัน ้ า  หรือ  สายพาน        
          เป็นตน้ 

2.   ยกขึน้โรงงาน  351 
- แจง้โรงงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยกเพ่ือท าการยกมอเตอร์ข้ึนโรงงานเพ่ือท าการซ่อมต่อไป 

3.   การถอดมอเตอร์ และอุปกรณ์ประกอบ ตามมาตรฐานโดยทั่วไปดังนี ้
 3.1 วิธีการถอดมอเตอร์ (ดูรูปและแผนภูมิระบุขั้นตอนประกอบ) 
  3.1.1.ถอดมอเตอร์ออกจากเคร่ืองจกัรท่ีใช่งานโดยปบลดสายพาน – ขอ้ต่อหรือ หนา้แปลน 
ดว้ยการถอดสลกัยดึออกก่อน 
  3.1.2.คลายนตั + สกรู ยดึมู่เล่ออกดว้ยเคร่ืองมือ ถา้ไม่ออกใหห้ยอดน ้ ามนัหล่อล่ืนบนเกลียว
เลก็นอ้ย ถา้ยงัไม่ออกใหใ้ชส้ว่านเจาะสกรูท้ิง แลว้น าเกลียวใส่สกรูยดึมู่เล่ใหม่ 
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   3.1.3.ถอดมู่เล่ ใชไ้ขควงงดัผา่นจุดศูนยก์ลางของแกนเพลาหรือใชเ้คร่ืองดูดมู่เล่ ถา้ถอดยากให้

ใชไ้ฟเป่ามู่เล่ใหข้ยายตวั แลว้ใชน้ ้ า – น ้ามนัหล่อตวัเพลาใหเ้ยน็ดึงล่ิมออกจากเพลาดว้ย (ถา้มี)  
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

      3.1.4.ถอดฝาครอบดา้นตรงขา้มเพลาขบั ถอดนตัยดึฝาครอบออกทั้งหมด ใชไ้ขควงแงะออก
หรือใชส้กดัตอกออกแลว้แต่กรณี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  3.1.5.ถอดแผ่นบงัลมโดยใชส้องมือดึงแผ่นบงัลมออกมาตรง ๆ  
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   3.1.6.ถอดฝาครอบดา้นเพลาขา้ง ถอดนตัยดึฝาครอบออกทั้งหมดใชไ้ขควงและออกหรือใช้
สกดัตอกออกแลว้แต่กรณีถึงฝาครอบบงัลมและพร้อมตวัโรเตอร์ติดออกมาพร้อมกนั ดว้ยความระมดัระวงัการ
กระแทกท าใหข้ดลวดและส่วนประกอบเสียหาย 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
    3.1.7.ถอดโรเตอร์ออกจากฝาครอบ วางโรเตอร์ดา้นฝาครอบลงล่างหมุนฝาครอบโดยรอบแลว้
ใชฆ้อ้นเคาะรอบฝาครอบ ใหโ้รเตอร์ขยบัตวัและหลุดออก 



                                                  การซ่อมท ามอเตอร์กระแสสลับ (50HP ขึน้ไป) 
 
   

 ผลิต   1 ก.ย..47     หนา้ 5/21 

 
 
 
 
   
     
 
 
 
 
 
 
 
 
    3.1.8.ถอดและเก็บรักษารองล่ืนลูกปืน (BALLBARING) ถอดรองล่ืนลูกปืนออกจากเพลาโร
เตอร์ ชโลมน ้ ามนัหรือทาดว้ยจาระบี แลว้ห่อดว้ยผา้สะอาด ถา้ถอดรองล่ืนลูกปืนไม่ออกใหอุ่้นดว้ยน ้ ามนัแลว้ใช้
ตวัดูดรองล่ืนดึงออกและตอ้งเปล่ียนรองล่ืนใหม่ ไม่ควรใชร้องล่ืนของเดิมอีก 
  3.1.9 ร้ือขดลวดของชุดโรเตอร์ หรือสเตเตอร์พนัใหม่ตามเดิมในกรณีทีขดลวดเกิดการซ๊อต
หรือช ารุดเสียหาย 
  3.1.10 ท าความสะอาดและเก็บรักษาช้ินส่วนท่ีถอดใชล้มแรงสูงเป่าช้ินส่วนต่าง ๆ แลว้ใชแ้รง
ปัดหรือผา้เช็ดแลว้ใชน้ ้ ามนัก๊าดหรือน ้ ายาลา้งท าควมสะอาดยกเวน้ขดลวด ชโลมน ้ ามนักนัสนิมแยกเก็บช้ินส่วน
ไวใ้หเ้ป็นระเบียบหรือรอการประกอบต่อไป 
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ปิดสวิทชไ์ฟหรือ
ยงั 

ปลดสาย 

การต่อประกบัเพลา 
เป็นชนิดใด 

เลื่อนมอเตอร์ออกจากฐานรอง 

ถอดสายพาน 

ดึงโดยใชเ้คร่ืองดูดมู่เล่ช่วย 

ถอดน๊อตยดึฝาครอบดา้นตรงขา้มเพลาขบั 

การแยกมอเตอร์จากเคร่ืองจกัรโหลด  

ถอดหนา้ประกบั 

a 
เร่ิม 

ขยบัมอเตอร์ออกจากเคร่ืองจกัรโหลด 

การถอดมอเตอร์ 

คลายสกรูยดึมู่เล่ 

ดึงมู่เล่ออก 

สามารถดึงมู่เล่ออก
จากเพลาหรือเปล่า 

ดึงออกหรือเปล่า 

ถอดฝาครอบโดยแหย่ไขควงเขา้ไปงดั
ทั้งสองขา้งพร้อมกนั ใชส้ลกัแลว้ใชค้อ้น

ตอกตามรอแยก
เพ่ือใหห้ลวมตวั 

สามารถหลุดออกได ้

ถอดฝาครอบใชส้องมือประคอง 

ถอดแผ่นบงัลมออกดว้ยมือทั้ง๒ขา้ง 

ดึงตวัน็อตหรือฝาครอบออก 

ใชไ้ฟเป่า
ขอบรูมู่เล่ 

a b 

ต่อโดยตรง 

ยงั 

ไม่ได ้

แลว้ 
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ออกหรือเปล่า 

ถอดโรเตอร์ออกจากฝาครอบ 

ถอดออกหรือเปล่า 

ถอดรองลื่นแลว้เกบ็รักษาใหดี้ 

ท าความสะอาดช้ินส่วนท่ีถอด 

จดัและเกบ็รักษาช้ินส่วนท่ีถอด 

ใชไ้ขควงหรือสลกัช่วยในการถอด 

ส้ินสุด 

คลายฝาครอบโดยใชค้อ้นไมต้อก 

ดึงฝาครอบดา้นเพลาพร้อมโรเตอร์ออก 

พนั-ซ่อมท าขดลวดโรเตอร์/สเตเตอร์ใหม่ 

b 

ไม่ออก 

ออก 
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4.    ร้ือขดลวดสเตเตอร์ และ โรเตอร์  ในกรณทีี่ขดลวดเกดิการซ๊อตหรือช ารุดเสียหาย 
 4.1   การร้ือขดลวดและหาแบบการพนัสเตเตอร์ 
  4.1.1 หาขอ้มูลของขดลวดเดิมใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
  4.1.2  พิจารณาแผน่ป้ายท่ีติดอยูก่บัมอเตอร์และบนัทึกขอ้มลู  และรายละเอียดต่างๆ 
  4.1.3  แบบการต่อวงจรของขดลวด 
  4.1.4 รายละเอียดของวสัดุฉนวน 
  4.1.4.1  ฉนวนประเภทชั้น  A  ไดแ้ก่  แถบผา้ฝ้าย  ไฟเบอร์  กระดาษชุบวานิช 
      ทนอุณหภูมิสูงสุดถึง   1050C   
  4.1.4.2  ฉนวนประเภทชั้น  E   ไดแ้ก่  โพลิเอสเทอร์  เรซิน  ทนอุณหภูมิสูงสุด  1200 C 
  4.1.4.3  ฉนวนประเภทชั้น  B  ไดแ้ก่  อิป๊อกซ่ี  ไมกา้  ใยแกว้  แอสเบสต๊อสอาบวานิช 
       แผน่ไมกา้  ทนอุณหภูมิสูงสุด  1300 C  
  4.4.1.4  ฉนวนประเภทชั้น   F  ไดแ้ก่  ใยแกว้อาบวานิช     แอสเบสต๊อสอาบวานิช 
       แผน่ไมกา้  ทนอุณหภูมิสูงสุด  1550 C 
  4.1.4.5  โครงสร้างของโรเตอร์ตวัอกัษรบนป้ายช่ือจะบอกประเภทดงัน้ี 
   -   C   : หมายถึงโรเตอร์ชนิดกรงกระรอกธรรมดา 
   -   K1   : หมายถึงโรเตอร์ชนิดกรงกระรอกพิเศษชั้นท่ี  1 
   -   K2  : หมายถึงโรเตอร์ชนิดกรงกระรอกพิเศษชั้นท่ี  2  
    -   W  : หมายถึงโรเตอร์ชนิดพนัขดลวด 
    -   บอกค่าประมาณของโวลทเ์ตจทุติยภูมิสูงสุด 
    -   บอกค่าประมาณของกระแสทุติยภูมิสูงสุด 
 4.1.5  จ านวนขั้วแม่เหลก็ 
   -   บอกจ านวนคู่ขั้วประกอบดว้ยขั้วเหนือและขั้วใตเ้รียกวา่  สองขั้ว 
  4.1.6  พิกดัก  าลงั 
  -  ก  าลงังานสูงสุดท่ีมอเตอร์ท างานไดโ้ดยไม่เกิดความเสียหายบอกไวใ้น 

                        หน่วย ของแรงมา้ ( HP ) หรือ กิโลวตัต ์ ( KW ) ในมอเตอร์รุ่นใหม่ๆ 
 4.1.7   พิกดัโวลทเ์ตจ 
  -   เป็นค่าศกัดาไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้มอเตอร์ท่ีท าใหก้  าลงัของมอเตอร์ไดต้รงตาม 
      ก  าหนดจะบอกไวใ้นหน่วยโวลท ์ ( V ) 
 4.1.8   พิกดัความถ่ี 
  -   เป็นค่าความถ่ีของระบบท่ีท าใหพ้ิกดัก  าลงัของมอเตอร์ไดต้รงตามก าหนด 
       บอกไวใ้นหน่วยเฮิร์ตซ ์( HZ ) 
 4.1.9   กระแส 
    -เป็นค่าโดยประมาณของกระแสขณะโหลดเต็มท่ีบอกไวใ้นหน่วยแอมแปร์ (A) 



                                                  การซ่อมท ามอเตอร์กระแสสลับ (50HP ขึน้ไป) 
 
   

 ผลิต   1 ก.ย..47     หนา้ 9/21 

  4.1.10   ความเร็วรอบ 
    -   เป็นค่าโดยประมาณจ านวนรอบต่อนาที ( RPM ) ของมอเตอร์ขณะใชง้าน 
        ท่ีพิกดัก  าลงั 
  4.1.11  ขนาดกระแสขณะสตาร์ท 
   -   เป็นค่าศกัดาไฟฟ้าเต็มท่ีต่อโดยตรงเขา้ระบบรวมโหลดโดย 
       ไม่ลดศกัดาลง 
      -   หมายถึงค่าของอตัราส่วนของก าลงัรวมโวลท ์ แอมป์  ท่ีตอ้งใชข้ณะ 
          สตาร์ท ( KVA ) ต่อพิกดัก  าลงั  1  กิโลวตัต ์ ( KW )   
        -  ใชเ้รียนล าดบัอกัษรตั้งแต่  A - V 
 4.2   สญัลกัษณ์บอกรุ่นของมอเตอร์ 
  -   ข้ึนอยูก่บับริษทัผูผ้ลิตเพ่ือแยกชนิดของชั้นมอเตอร์ต่างๆของบริษทัเอง 
  -  ช่ือของบริษทัผูส้ร้าง   ปีท่ีท าการผลิต 
 4.3   การตรวจนบัจ านวนร่องสลอ๊ต 
  -   นบัจ านวนเพื่อใชใ้นการท ารายละเอียดของขดลวดท่ีจะพนั 
  -   บนัทึกเก็บไวเ้ป็นขอ้มูล 
 4.4   วิธีร้ือขดลวดออกจากสลอ๊ต 
  4.4.1  พิจารณาขดลวดว่าสามารถดึง  ร้ือ  ออกไดท้นัทีหรือเปล่า 
   -   ขดลวดไหมอ้ยูแ่ลว้สามารถร้ือออกไดท้นัที 
  4.4.2   ตรวจดูชนิดของฉนวนท่ีใช ้
   -   ขดลวดยงัไม่ไหมย้งัไม่สามารถร้ือออกไดท้นัทีตอ้งตรวจสอบชนิด 
        ของฉนวนท่ีใช ้
  4.4.3   ชนิดฉนวน A หรือเปล่า 
   -   มอเตอร์ทัว่ๆไป  จะเป็นชนิดฉนวน  A, F, B, F เป็นส่วนใหญ่ 
   4.4.4  การท าใหข้ดลวดร้อนเพื่อใหว้านิชท่ีฉนวนอ่อนตวัละลายออกในชนิดฉนวน A 
      -   ใชก้ารผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ขดลวดประมาณ 150-200 %ของกระแส 
        เต็มพิกดั 
   -   ใชห้ลอดไฟอบโดยน าหลอดไฟตั้งแต่ 100 วตัตข้ึ์นไปหลายๆดวงใส่ 
                 ไวใ้นสเตเตอร์แลว้ปิดฝาครอบทั้งสองดา้นอบความร้อนไวเ้ป็น เวลานาน 
    4.4.5   การสุมไฟเผาขดลวดในชนิดฉนวน E B หรือ F 
    -   ใชเ้ตาอบท่ีอุณหภูมิท่ีตอ้งการเพ่ือใหล้ะลายวานิชของมอเตอร์นั้นๆ  
  -   ตดัขดลวดดา้นท่ีไม่มีการต่อวงจรออก 
  -   ตดัขดลวดส่วนท่ีโผล่ออกมาจากช่องสลอ๊ตดา้นท่ีไม่มีการต่อวงจร 

 -   ใชแ้ท่งเหลก็ขนาดเลก็กว่าช่องสลอ๊ตเลก็นอ้ยตอกดนัขดลวดออก 
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                ดา้นตรงขา้ม 
  4.4.6   รักษาสภาพขดลวดเดิมไว ้
    -   พยายามรักษาสภาพขนาดรูปทรงของขดลวดเดิมไวเ้ป็นตวัอยา่งใน 
                  การวดัขนาดแบบ   เพื่อพนัขดลวดใหม่ 
  4.4.7   ตรวจสอบจ านวนรอบและขนาดของขดลวด 
    -   ตรวจนบัจ านวนรอบของขดลวดเดิม 
    -   ตรวจขนาดของขดลวดท่ีใช ้  บางคร้ังในแต่ละขดจะใชข้นาดและจ านวนรอบ 
         ไม่เท่ากนั 
   -    ตรวจดูน ้ ายาท่ีอาบของขดลวดเดิมท่ีใช ้
  4.4.8   ชัง่น ้ าหนกัของขดลวด 
   -   การชัง่น ้ าหนกัของขดลวดเดิมเพ่ือช่วยการตรวจสอบการข้ึนรูปของขดลวด 
       ใหม่ได ้
  4.4.9   ท าความสะอาดช่องสลอ๊ต 
   -   ใชล้มเป่า  แปรง  น ้ ายา  กระดาษทราย  ท าความสะอาดช่องสลอ๊ตตรวจดู 
        การผดิรูปของแผน่เหลก็ช่องสลอ๊ต   
 4.5   ตรวจพิธีการพนัขดลวด 
  4.5.1   การพนัขดลวดซ่ึงวางขดลวดสองขดลงในสลอ๊ตเดียวกนัเรียกวา่พนั  
               แบบชั้นขดคู่ 
  4.5.2   การพนัขดลวดซ่ึงวางขดลวดเด่ียวลงในช่องสลอ๊ตเด่ียวกนัเรียกว่าพนั 
                แบบชั้นขดเด่ียว 
  4.5.3   การพนัขดลวดตามลกัษณะการพนัขดลวดยงัแยกเป็นการพนัแบบแลป 
       และแบบเชน 

4.6   ตรวจจ านวนขดลวดท่ีต่ออนุกรมในวงจร 
  4.6.1   นบัจ านวนขดลวดท่ีใชส้ร้างขั้วเหนือและขั้วใตข้องมอเตอร์ 
  4.6.2   การต่ออนุกรมของขดลวดจะข้ึนอยูก่บัชนิดการพนัขดลวด  เช่น ชนิดเชน 
      ชนิดแลป 
 4.7   ตรวจระยะพิชของขดลวด 
                    4.7.1  ระยะพิชจะตอ้งพิจารณาจากการลงช่องสลอ๊ตของขดลวดทั้งสองดา้น 
                       ว่าห่างออกไป   ก่ีสลอ๊ต 
                   4.7.2  ระยะพิชจะตอ้งพิจารณาจากการพนัขดลวดชนิดไหน 
  4.8   การตรวจการต่อวงจรของขดลวด 
   4.8.1   ขดลวดสเตเตอร์จะตอ้งต่อกนัเพ่ือสร้างสนามแม่เหลก็หมุนข้ึนในช่องอากาศ 
        ของสเตเตอร์ 
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   4.8.2  ตอ้งบนัทึกพิธีต่อขดลวดของเดิมไวเ้มื่อพนัขดลวดใหม่จะไดไ้ม่สบัสน 
   4.9     การตรวจชนิดของฉนวน 
   4.9.1   ดูวสัดุท่ีใชท้  าฉนวนหุม้ขดลวดว่าเป็นชนิดใด 
   4.9.2   ดูว่าหุม้ฉนวนก่ีชั้น 
  4.10   ตรวจส่วนท่ีเกิดความเสียหาย 
   4.10.1   ดูความเสียหายของขดลวดบางคร้ังอาจไม่ตอ้งถอดออกจากสลอ๊ตทั้งหมด 
                              ซ่อมแซมแค่บางส่วนบางจุดเท่านั้น 
   4.10.2   ดูสภาพ   รูปร่าง  รูปทรง  ของขดลวดและส่วนประกอบต่างๆท่ีซ่อมแซมได ้
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แผนภูมิระบุข้ันตอนการร้ือขดลวด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน้ 

ดูว่าร้ือขดลวดออก
ไดท้นัทีหรือเปล่า 

ตรวจดูชนิดของชั้นฉนวน 

ชั้นฉนวน A
หรือเปล่า 

เผาขดลวดโดยใชไ้ม ้

ดูว่าขดลวดพอจะร้ือ
ออกไดห้รือยงั 

ตดัขดลวดดา้นที่ไม่มีการต่อวงจร 

ใชแ้ท่งเหล็กแหย่ท่ีช่องสล๊อตดา้นท่ีตดัและ
ตอกตน้ขดลวดออกมา 

พยายามรักษาขดลวดใหอ้ยู่ในสภาพเดิม
มากท่ีสุด 

ตรวจดูฉนวนของขดลวด 

หาขอ้มูลท าแบบข้ึนรูปขดลวด 

a 

ท าใหข้ดลวดร้อนโดยใชห้ลอดไฟ
อบหรือผ่านกระแสเขา้ขดลวด 

ดูว่าขดลวดพอจะร้ือ
ออกไดห้รือยงั 

วดัน ้าหนกัของแต่ละขด 

ตรวจดูขนาดและ
จ านวนรอบของ

ขดลวด 

a 

ตรวจดูฉนวนกบัสล๊อต 

ดูว่าสล๊อตเสียรูป
หรือเปล่า  

แกไ้ขการเสียรูปของ
สล๊อต 

ส้ินสุด 

ท าความสะอาดช่องสล๊อต 

ได ้

ไม่ได ้

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ได ้

ไม่ได ้

ได ้

ได ้

ดี 

ไม่ดี 
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5.   การท าความสะอาดสเตเตอร์  (ในกรณขีดลวดไม่เสีย) 
 5.1  สาเหตุท่ีเกิดจากคราบน ้ าจืด   คราบน ้ าทะเล   คราบน ้ าเกลือ 
  5.11  น าสเตเตอร์ท่ีตอ้งการท าความสะอาดเขา้ตูล้า้งท าความสะอาด 
  5.1.2  ใชเ้คร่ืองฉีดน ้ าร้อนก าลงัดนัสูงฉีดลา้งจนส่ิงสกปรกออก 
  5.1.3  ใชล้มเป่าสเตเตอร์ท่ีท าความสะอาดแลว้ไล่น ้ าท่ีท าความสะอาดออกใหห้มด 
         5.1.4  น าเขา้ตูอ้บความร้อนจนสเตเตอร์แหง้แลว้ปล่อยใหส้เตเตอร์เยน็ 
  5.1.5  ใชเ้คร่ืองวดัค่าฉนวนของตวัน าเมกเกอร์โอทม์วดัค่า ค่าท่ีไดต้อ้งไม่ต ่ากว่า 
        1   เมกโอทม์      
  5.1.6   น าสเตเตอร์ท่ีผา่นการวดัค่าฉนวนไปเคลือบน ้ ายาวานิช 
  5.1.7   น าสตเตอร์เขา้ตูอ้บความร้อนจนน ้ ายาวานิชแหง้ 
  5.1.8   ป่ล่อยใหส้เตเตอร์เยน็และน ามาวดัค่าฉนวนอีกคร้ัง 
  5.1.9   สเตเตอร์ท่ีผา่นการวดัค่าฉนวนแลว้พร้อมประกอบใชง้าน 
 5.2   การท าความสะอาดสเตเตอร์ท่ีเกิดจากคราบน ้ ามนั   คราบเขม่าฝุ่ น 
   5.2.1  น าสเตเตอร์ท่ีตอ้งการท าความสะอาดเขา้ตูล้า้งท าความสะอาด 
  5.2.2  ใชน้ ้ ายาลา้งอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดแหง้ชา้ลา้งท าความสะอาด 
  5.2.3  ใชล้มเป่าสเตเตอร์ท่ีท าความสะอาดแลว้ใหแ้หง้ 
  5.2.4  น าเขา้ตูอ้บความร้อนจนสเตเตอร์แหง้แลว้ปล่อยใหส้เตเตอร์เยน็วดัค่าฉนวน 
  5.2.5  น าสเตเตอร์ท่ีผา่นการวดัฉนวนไปเคลือบน ายาวานิช 
  5.2.6  น าสเตเตอร์เขา้อบความร้อนจนน ้ ายาวานิชแหง้ 
  5.2.7    ปล่อยใหส้เตเตอร์เยน็และน าไปวดัค่าฉนวนอีกคร้ัง 
  5.2.8    สเตเตอร์ท่ีผา่นการวดัค่าฉนวนแลว้พร้อมประกอบใชง้าน 
6.   ตดัฉนวนรองขดลวด  และกระดาษครอบ 
 6.1   ฉนวนรองขดลวดในสลอ๊ตใชต้ามขนาดของร่องสลอ๊ต 
 6.2  ฉนวนหุม้ขดลวดจะตอ้งมีความยาวกว่าร่องสลอ๊ตประมาณ  20 – 40  ม.ม. 

6.3 ชนิดของฉนวนใชก้ระดาษแข็ง  กระดาษฉาบไมร่า หรือพวกแผน่ฟิลม์แลว้แต่ชนิดงาน         
6.4 การพบักระดาษฉนวนครอบสลอ๊ตโดยพบักระดาษฉนวนหุม้สลอ๊ตใหม้ีขนาดพอดีสวมเขา้กบั 
       ความกวา้งของช่อง สลอ๊ตแลว้ใส่ลงครอบบนลวดตวัน าในสลอ๊ต 

7.   การท าแบบพนัขดลวด  และพนัลวด 
  -   ไดแ้บบจากขดลวดท่ีคงสภาพเดิม 
  -   ไดจ้ากขดลวดเดิมท่ีวดัความยาวของ 1 รอบของขดลวดเดิม 
       7.1   การสร้างแบบพนัขดลวด 
    7.1.1   การพนัแบบแลป็  ใชแ้กนข้ึนแบบขนาดเดียวกนัมีจ  านวนแบบเท่ากบัจ  านวนขดลวดท่ี 
                ต่ออนุกรมกนัและมีแผน่ปิดขา้งเท่ากบัจ านวนขดลวดท่ีต่ออนุกรมบวกหน่ึงเสมอ 
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     7.1.2   การพนัแบบเชน  ใชแ้บบข้ึนรูปขนาดต่างกนัจากเลก็ไปใหญ่มีจ  านวนแบบเท่ากบั 
                         จ านวนขดลวดท่ีตอ้งการต่ออนุกรมกนัในวงจรและมีแผน่ปิดขา้งขนาดต่างๆกนั 
                มีจ  านวนมากกว่าขดลวดต่ออนุกรมอยูห่น่ึง  แต่มสีองแผน่ใหญ่สุดมีขนาดเท่ากนั 
     7.1.3  วสัดุท่ีใชเ้ป็นแบบควรเป็นไมเ้น้ือแข็ง  ส่วนแผน่ประกบขา้งใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
   7.2   การพนัขดลวด 
  7.2.1  ใส่แบบข้ึนรูปลงบนแกนของเคร่ืองพนัขดลวด 
  7.2.2  ใส่ตวับงัคบัแบบกวดสลกัยดึใหแ้น่น 
  7.2.3   เร่ิมพนัลวดโดยใหป้ลายขา้งหน่ึงพนัยดึกบัแผน่ประกบขา้ง 
  7.2.4   พนัขดลวดใหไ้ดจ้  านวนรอบท่ีตอ้งการเท่ากบัจ านวนรอบของเดิมเมื่อไดร้อบครบ 
  7.2.5   ตามจ านวนท าการมดัดว้ยดา้ยเพื่อกนัลวดคลายตวั 
                     7.2.6  เมื่อไดข้ดลวดตามจ าท่ีตอ้งการใหถ้อดแบบพนัออก 

7.3 การเตรียมใส่ขดลวด 
 7.3.1   วดัมิติต่าง ๆ ของแกนสเตเตอร์ 

        7.3.1.1  วดัเสน้ผา้ศูนยก์ลางภายนอกของแกนสเตเตอร์ 
        7.3.1.2 วดัเสน้ผา่ศูนยก์ลางภายในของแกนสเตเตอร์ 
       7.3.1.3  วดัความลึกของช่องสลอ๊ตทั้งสองดา้น 
       7.3.1.4   วดัระยะความยาวของแกนสเตเตอร์ 

7.3.2 วดัมิติต่าง ๆ ของช่องสลอ๊ต  
     7.3.2.1  ใชค้าลิปเปอร์  เวอร์เนียร์ในการวดัโดยตรงหรือ 

                         7.3.2.2   ใชก้ระดาษแผน่หนาปิดดา้นหนา้สลอ๊ตแลว้ใชค้อ้นตอกกระดาษใหรู้ปรอย 
                             สลอ็ตติด  บนนกระดาษแลว้วดับนกระดาษ 

        7.3.2.3  ประสานกบั จนท.แผนกมาตรฐาน กองควบคุมคุณภาพ อจปร.อร.มาร่วมตรวจ 
                                      สอบช่องสล๊อต 

7.3.3 การออกแบบข้ึนรูปขดลวด 
     7.3.3.1  ไดจ้ากขดลวดท่ีคงสภาพของเดิม 
     7.3.3.2  ไดจ้ากขดลวดเดิมท่ีวดัความยาวของ 1 รอบของขดลวด 

8.   การน าขดลวดลงในช่องสล๊อต 
 8.1   ตรวจดูการต่อปลายสายของขดลวดถูกตอ้งหรือไม ่
 8.2   ก าหนดดา้นท่ีจะตอ้งต่อวงจร 
 8.3    จดัวางกระดาษน าร่องเพื่อลงขดลวด 
 8.4   ลงขดลวดดา้นล่างเรียงกนัไปจนมีระยะคุมพีชของขดลวด  
 8.5  ใชไ้มห้รือวสัดุบางๆจดัเรียงเสน้ลวดทีละเสน้อยา่งเป็นระเบียบ 
 8.6  ใชก้ระดาษวางกนัเป็นฉนวนกั้นชั้นระหว่างขดลวด 
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 8.7  ลงขดลวดดา้นบนลงในช่องสลอ๊ตดว้ยความระมดัระวงัอยา่ใหเ้กิดการขดูขีด 
       กบัร่องสลอ๊ต 
 8.8  พบักระดาษครอบสลอ๊ตใส่ขอ้บนขดลวดดา้นบน 
 8.9  ท าการปิดปากสลอ๊ตดว้ยไมห้รือแผน่แบเกอร์ไลท ์
9.   ท าการต่อวงจรแล้วบดักรี 
 -   จดัวางปลายสายของขดลวดใหส้ะดวกและเป็นระเบียบ 

- ท าเคร่ืองหมายของตน้ปลายของขดลวด 
9.1  การตรวจสอบการพนัขดลวดขั้นสุดทา้ย 

  9.1.1  ดูขอ้มูลท่ีบนัทึกไวก่้อนถอดร้ือขดลวด 
  9.1.2  ดูแบบการต่อวงจรของขดลวด 
  9.1.3  ต่อวงจรเขา้ชัว่คราวเพ่ือก าหนดขั้ว 
  9.1.4  ต่อวงจรใหเ้รียบร้อยถาวรแลว้ท าการบดักรี 

9.2 การตรวจสอบการลงขดลวดขั้นสุดทา้ย 
  9.2.1  ตรวจสอบวงจรว่าเช่ือมติดต่อกนัโดยตลอดทั้งวงจร 

         9.2.2 วดัค่าความตา้นทานของขอลวดดา้ยมนัติมิเตอร์ 
                    9.2.3 ท าการทดสอบขัว่แม่เหลก็เพ่ือตรวจว่าการลงขดลวดในสเตเตอร์ถูกตอ้งท า 

                 ใหเ้กิดการหมุนของสนามแม่เหลก็ข้ึนไดห้รือเปล่าตามวิธีปฏิบติัของช่าง                     
                  รง.ซ่อมเคร่ืองไฟฟ้าและชุบโลหะ กฟฟ.อจปร.อร. 
 9.2.4  การทดสอบความตา้นทานของฉนวนโดยใชเ้มกเกอร์โอห์มตอ้งอ่านค่า 
                   ความตา้นทานตั้งแต่ 1 M Ω    ข้ึนไป 

  9.2.5  การต่อวงจรโดยถาวร โดยเช่ือมต่อปลายสายต่าง  ๆ ทั้งภายในและภายนอก 
                             โดยการบดักรี 
10   พนัผ้าหัวท้ายเกบ็งาน 
 10.1  ท าการพนัผา้แถบใยแกว้รอบขดลวดทั้งสองดา้น 
 10.2   ตรวจสอบวงจรวดัค่าความตา้นทานและค่าฉนวนของขดลวดพร้อมท่ีจะท าการ 
           ชุบน ้ ายา 
11.  การร้ือขดลวดพร้อมแกะแบบพนัโรเตอร์แบบขดลวดพนั  
 11.1   ตรวจสอบอาการเสียของขดลวดโรเตอร์ 
 11.2   ตรวจสอบการต่อวงจรของขดลวดโรเตอร์ 
 11.3   ตดัขดลวดตวัน าออกทางดา้นไม่ต่อวงจร 
 11.4  ตรวจนบัจ านวนรอบของชุดขดลวดโรเตอร์ 
 11.5  วดัขนาดความโตของลวดตวัน า 
 11.6  ท าความสะอาดช่องสลอ๊ตหรือขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์ 
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12.   การพนัโรเตอร์แบบชนดิพนัขดลวดตวัน า 
 12.1  ตดักระดาษอินสุเรชัน่ใส่ลงในช่องสล๊อตหรือขั้วแม่เหลก็แลว้แต่ลกัษณะของแกน 
          โรเตอร์ 
 12.2  น าโรเตอร์ชนิดพนัขดลวดข้ึนเคร่ืองพนัขดลวดในกรณีท่ีมีขนาดใหญ่ 
 12.3  น าลวดตวัน าท่ีมีขนาดเท่าของเดิมพนัตามแบบเดิมรอบเท่าเดิม 
 12.4  เมื่อท าการพนัเสร็จแลว้ท าการต่อวงจรตามแบบเดิม  ท าการบดักรี 
 12.5  ตรวจสอบวงจรอีกคร้ัง  พนัผา้แทบใยแกว้หวัทา้ย 
 12.6 วดัค่าความตา้นทานของขดลวดตวัน า  วดัค่าฉนวนของตวัน า 
 12.7  น าเขา้ตูอ้บเพ่ือไล่ความช้ืน 

12.8  ท าการชุบน ้ ายาวานิช   ส่งหาบาลานซ ์
13.   วธิีการปฏบิัตกิารชุบน า้ยาเคลือบฉนวน  ในการชุบน า้ยาเคลือบฉนวนมวีธิกีารเคลือบ 2 วธิีคือ 

-   วิธีเคลือบแหง้ดว้ยอากาศ 
-  วิธีเคลือบแหง้ดว้ยการอบความร้อน 
 13.1   วิธีเคลือบแหง้ดว้ยอากาศ   ในการเคลือบแหง้ดว้ยอากาศน้ี  ใชส้ าหรับงาน 

     พนัขดลวดใหม่ เช่น การเคลือบขดลวด สเตเตอร์ และโรเตอร์ของมอเตอร์ 
           โดยมีขั้นตอนในการเคลือบดงัน้ี 

   13.1.1 น าสเตเตอร์ท่ีผา่นการวดัค่าฉนวนเขา้ตูอ้บความร้อนเพ่ือไล่ระบบความช้ืน 
   13.1.2 ปล่อยสเตเตอร์ท่ีตอ้งการเคลือบน ้ ายาวานิชใหเ้ยน็ 
   13.1.3 น าสเตเตอร์ท่ีตอ้งการเคลือบน ้ ายาวานิช วางในถาดเคลือบ 
   13.1.4 ใชน้ ้ ายาวานิชชนิดแหง้ดว้ยอากาศเคลือบสเตเตอร์ใหท้ัว่  ปล่อยใหน้ ้ ายา 

   วานิชแหง้  ( ประมาณ 24 ชัว่โมง ) 
   13.1.5 ใชเ้มกเกอร์โอห์มวดัค่าฉนวนของสเตเตอร์ใหไ้ดต้ามเกณฑ ์
   13.1.6 น าสเตเตอร์ท่ีผา่นการตรวจไปประกอบเขา้ชุดเคร่ือง 
 ขอ้ควรระวงั   ในการเคลือบน ้ ายาชนิดแหง้ดว้ยอากาศไม่ควรน าไปอบความร้อนหลงัจาก 
 เคลือบน ้ ายาวานิชแลว้  จะท าใหน้ ้ ายาวานิชท่ีเคลือบ ท าปฏิกิริยากบัความร้อนท าใหว้านิช 
 พองตวัและเป็นฟองอากาศ 
  13.2   วิธีเคลือบแหง้ดว้ยการอบความร้อนแบ่งการเคลือบเป็น 2 แบบคือ 
   -   การเคลือบน ้ ายาวานิชแบบสูญญากาศ 
   -  การเคลือบน ้ ายาวานิชแบบจุ่มช้ินงานลงในถงัชุบวานิช 

  13.2.1  การเคลือบน ้ ายาวานิชแบบสูญญากาศ  ในการเคลือบน ้ ายาแบบสูญญากาศจะตอ้งใช้
ถงั ขนาดใหญ่เท่ากนัจ านวน  2  ถงั ถงัใบท่ี 1 เป็นถงัเก็บน ้ ายาวานิช  ถงัใบท่ี 2 เป็นถงัชุบ  ช้ินงานมีเคร่ือง
ท าสูญญากาศจ านวน 1 เคร่ือง  ในการชุบน ้ ายาแบบสูญญากาศ    มีขั้นตอนการชุบดงัน้ี 

  13.2.1.1 น าช้ินงานท่ีผา่นการวดัค่าฉนวนลงในถงัชุบช้ินงาน 
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    13.2.1.2 ปิดฝาถงัชุบช้ินงานเปิดล้ินวาลว์ถงัเก็บน ้ ายาปล่อยน ้ ายาจากถงัเก็บ 
                  ใหน้ ้ ายาไหลมาถงัชุบช้ินงานจนท่วมช้ินงาน 
     13.2.1.3 ปิดล้ินวาลว์ถงัน ้ ายาวานิชเดินเคร่ืองสูญญากาศ 
    13.2.1.4 น ้ ายาวานิชจะแทรกเขา้ไปในตวัน าทุกจุด  ปล่อยไว ้ ประมาณ 30 นาที 
    13.2.1.5 หยดุเดินเคร่ืองเปิดล้ินวาลว์ถงัเก็บน ้ ายา (อากาศจะเขา้ไปแทนในถงัชุบ 

                 ช้ินงานน ้ ายาวานิชจะไหลกบัมายงัท่ีเดิม) 
    13.2.1.6 เปิดฝาถงัชุบช้ินงานน าช้ินงานมาอบความร้อน 
    13.2.1.7 ปิดฝาถงัชุบช้ินงาน  เปิดวาลว์ล้ินลม  ดนัน ้ ายาจากถงัชุบ 
     มายงัถงัเก็บวานิชเดิม จนน ้ ายาหมดถงั 
    13.2.1.8 ปิดล้ินวาลว์ถงัเก็บน ้ ายาวานิช  น ้ ายาวานิชจะอยูส่ภาพเดิม 
    13.2.1.9 น าช้ินงานท่ีอบความร้อนจนน ้ ายาแหง้มาวดัค่าฉนวน 
     13.2.1.10 น าช้ินงานท่ีผา่นการวดัค่าฉนวนไปประกอบเขา้ชุดเคร่ือง 
 หมายเหตุ   ในการเคลือบน ้ ายาวานิชแบบสูญญากาศจะตอ้งใชน้ ้ ายาวานิชเป็นจ านวนมากตาม 
     ลกัษณะของถงัชุบและขนาดของช้ินงานในการชุบ    
    13.2.2   การเคลือบน ้ ายาวานิชแบบจุ่มช้ินงานลงในถงัชุบวานิช   ในการชุบน ้ ายาแบบน้ี
จ าเป็น  จะตอ้งสร้างถงัชุบน ้ ายาวานิชข้ึนเองตามขนาดความโตของช้ินงานท่ีตอ้งการเคลือบ น ้ ายาวานิช  ในการ
เคลือบน ้ ายาวานิชชนิดจุ่มช้ินงานลงในถงัชุบมีขั้นตอนดงัน้ี 
      13.2.2.1 น าช้ินงานท่ีผา่นการวดัค่าฉนวนไปอบความร้อน  พอประมาณ 

 13.2.2.2 น าช้ินงานท่ีร้อนพอประมาณจุ่มลงในถงัวานิชจนท่วมช้ินงาน 
 13.2.2.3 ปล่อยท้ิงไวจ้นน ้ ายาแทรกซึมเขา้ไปในช้ินงาน 
 13.2.2.4 น าช้ินงานออกถงัชุบ  ปล่อยใหน้ ้ ายาวานิชไหลออกจากช้ินงาน 

        13.2.2.5 น าช้ินงานเขา้ตูอ้บความร้อน  อบจนน ้ ายาวานิชเคลือบแหง้ 
                (  ถา้ตอ้งการเคลือบวานิชใหห้นา น าช้ินงานไปชุบน ้ ายาวานิชอีกคร้ัง ) 

 13.2.2.6ใชเ้มกเกอร์โอห์มวดัค่าฉนวน ( ไม่ต ่ากว่า 1  เมกเกอร์โอห์ม ) 
 13.2.2.7น าช้ินงานท่ีผา่นการวดัค่าฉนวนไปประกอบชุดเคร่ือง 

 13.3 การอบแหง้ 
  13.3.1 อบดว้ยแสงอินฟาเรดใชห้ลาย ๆ ดวงส่องไปท่ีขดลวดในเตาอบ 
  13.3.2 อบดว้ยเตาไฟฟ้า ใส่ขอลวดในเตาไฟฟ้าทท่ีใหค้วามร้อนสูง 
  13.3.3 อบแหง้โดยใชก้คระแสไฟฟ้าเป็นการผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ไปในขดลวดโดยตรงท าใหข้อลวด
เกิดความร้อนภายในขอลวดเอง 
 13.4 การตรวจสอบขดลวดและฉนวนขั้นสุดทา้ย 
  13.4.1 ประสานกบั จนท.แผนกมาตรฐานควบคุมคุณภาพ อจปร.อร.ร่วมกนัวดัค่าความตา้นทาน 
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   ของขดลวดและฉนวน 

  13.4.2 การจดัค่าความตา้นทานของขดลวดและฉนวนตอ้งวดัไดไ้ม่ต  ่ากว่า มาตรฐาน(2MΩ)  

                    ถา้ต ่ากว่า ตอ้งน าขดลวดและฉนวนไปอบต่อจนค่าความตา้นทานเพ่ิมข้ึนเกิดค่ามาตรฐาน 

  13.4.3  ตรวจสอบโดยรวมและน าไปประกอบเขา้ชุดมอเตอร์ต่อไป  
14.   เปลีย่นบอลและท าการประกอบ 
 14.1 ถอดโดยใชเ้คร่ืองมือท่ีมีเฉพาะงานเช่นเหลก็ดูดสองขาหรือชนิดสามขาตามแต่เฉพาะ 
     งาน 
 14.2  ถอดโดยใชเ้หลก็ดูดท่ีเป็นระบบไฮโดรริกในกรณีท่ีมคีวามแน่นมากๆ 
 14.3  การประกอบอลอาจใชค้อ้นหรือไฮโดรริกในการประกอบอยา่งใดอยา่งหน่ึงแลว้แต่ 
      สภาพของงานนั้นๆ 
15.   การประกอบมอเตอร์  ขั้นตอนต่างๆกลบักบัการถอดมอเตร์ 
 15.1 ใส่บอลแบร่ิงท่ีเพลาทั้งสองดา้น 
 15.2 ใส่แผน่บงัลมดา้นเพลาขบัถา้มี 
 15.3 ใส่แผน่ฝาครอบดา้นเพลาขบั 
 15.4 ประกอบโรเตอร์เขา้กบัฝาครอบ 
 15.5 น าโรเตอร์ใส่ในสเตเตอร์ระวงัอยา่ใหขู้ดกบัขดลวดใส่สลกัคลุมฝาครอบไวก้บั 
         สเตเตอร์อยา่งหลวมๆ 
 15.6 ใส่ฝาครอบอีกดา้นใชค้อ้นเคาะเบาๆโดยรอบใส่สลกัแลว้ขนัสลกัใหแ้น่นทั้งสองดา้น 
 15.7  ตรวจสอบสภาพและท าการทดลอง 
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16.   ท าการทดลอง 
 16.1  ต่อไฟเขา้ตามพิกดัของมอเตอร์ท่ีท าการซ่อมท า 
 16.2  ตรวจสอบกระแสไฟแต่ละเฟสโดยใชแ้อมมิเตอร์ 
 16.3 ตรวจสอบรอบหมุนของมอเตอร์โดยใชเ้คร่ืองมือวดัรอบ 
 16.4 ส่งทดสอบโหลดพร้อมอุปกรณ์ประกอบ เช่น พดัน ้ า  และอ่ืน เป็นตน้ 
17.   ยกลงประกอบในเรือ 
 17.1 แจง้แผนกแรงงานท าการยกมอเตอร์ลงเรือ 
 17.2 ท าการประกอบมอเตอร์เขา้แท่น 
 17.3 แจง้แผนกท่ีเก่ียวขอ้งท าการประกอบอุปกรณ์ร่วม 
 17.4 ต่อสายไฟเขา้มอเตอร์ 
 17.5 ท าการทดลอง 
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