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                                     ขั้นตอนการปฏิบตังิานของ  รง.ช่างไม้และใยแก้ว 
 
1.  วตัถุประสงค์  เพื่อเป็นมาตรฐานในการปฏิบติังานของ   รง.ช่างไมแ้ละใยแกว้ 
 

2.  ขอบเขต ใชเ้ป็นหลกัปฏิบติัของหน่วยช่างต่อเรือไม ้ หน่วยช่างใยแกว้ และหน่วยช่างพลาสติก 
 

3.  อ้างองิ  การปฏิบติังานของหน่วย 
 

4.  เอกสารประกอบ - 
 
5.  ค านิยาม         -  
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1. ขั้นตอนการปฏิบติั 

1.1  เจา้หนา้ท่ีธุรการ รง.ช่างไม ้ฯ รับใบสัง่งาน จากแผนงาน กบต.ฯ ลงบนัทึกใบสัง่งาน ในสมุดหมายเลข 2 
1.2 เจา้หนา้ท่ีธุรการ น าใบสัง่งาน เสนอ หน.นายช่าง ฯ , นายช่าง ฯ  เพ่ือท าการตรวจสอบ และเซ็นตอ์นุมติั  
       ใหห้น่วยต่าง ๆ  ด  าเนินการตามใบสัง่งาน   
1.3  เจา้หนา้ท่ีธรุการ คดัแยกใบสั่งงาน น าสง่แตล่ะหน่วย เพ่ือลงบนัทึกในสมดุหมายเลข  2  ของหน่วย   

1.4 หน.ช่าง ฯ และ หน.งาน ของหน่วยต่าง ๆ จ่ายงานใหชุ้ดปฏิบติังาน ด าเนินการตามใบสัง่งาน  
1.5 หน.นายช่าง ฯ , นายช่าง ฯ , หน.ช่าง ฯ และ หน.งาน  ติดตามความกา้วหนา้ของงาน หากมีปัญหาขอ้ 
       ขดัขอ้งด าเนินการแกไ้ข 
1.6 เมื่อด  าเนินการตามใบสั่งงานเสรจ็แลว้ หน.งาน น าใบสั่งงานไปใหเ้จา้ของหน่วยงานท่ีรบัการซ่อมท า  
        ขดัขอ้งด  าเนินการแกไ้ข                                             
1.7  เจา้หนา้ท่ีธุรการสรุปงานแลว้เสร็จประจ าสปัดาห์ และประจ าเดือน  เสนอแผนงาน กบต.ฯ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วว                 
                   คู่มือการปฎบัิตงิานซ่อมท าเรือไม้  เรือไฟเบอร์กลาสและแพชูชีพอัตโนมัต ิ
   

 ผลิต  11 ต.ค.47                                                                                                                    หนา้ 3 ของ  44 หนา้   

                          

 
 

                                     วธิีการสร้างแบบด้วยพลาสตกิเสริมก าลงัดัวยใยแก้ว 
 
1. วตัถุประสงค ์

- เป็นคู่มือในการสร้างแบบดว้ยพลาสติกเสริมก าลงัดว้ยใยแกว้ของ  อจปร.อร. 
 
2. ขอบเขต 

-   ใชส้ าหรับท าแบบดว้ยพลาสติกเสริมก าลงัดว้ยใยแกว้ของช้ินงานต่าง ๆ 

 
3. อา้งอิง  

3.1  คู่มือช่างต่อเรือใยแกว้  ศูนยพ์ฒันาอาชีพช่าง  กศษ.กพช.อร.    
3.2  การปฏิบติังานของ   รง.ช่างไมแ้ละใยแกว้  กบต.อจปร.อร.                              

 
4. เอกสารประกอบ                   - 
 
5. นิยาม                                  -    
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   6.  วิธีการปฏิบติั 

 6.1  ขั้นการเตรียมการ 
             6.1.1  สถานท่ีท างานไดส้ะดวก  อากาศถ่ายเทไดดี้มีหลงัคาป้องกนัแดด – ฝน  มัน่คง, แข็งแรง 

6.1.2 ขอรับการสนับสนุนจากเจา้หน้าท่ีช่างยก (รง.เชือกรอก ฯ)  ในการเคล่ือนยา้ยแบบตั้งหมอน
รองรับแบบ และคว  ่าแบบ (แบบตวัผู)้ 

6.1.3 เจา้หน้าท่ีช่างต่อเรือไม ้ ท าไมร้องรับปากแบบ (แบบตวัผู)้  ให้แนบสนิท  โดยใชไ้มข้นาด  4  
มม.  ท ามุม  90  องศา  กบัปากแบบ  ยดึแบบใหม้ัน่คง 

6.1.4 เจา้หนา้ท่ีช่างพลาสติกลา้งท าความสะอาดแบบซ่อมท าส่วนท่ีช ารุด  และขดัแต่งใหเ้รียบร้อย 
6.1.5 เจา้หนา้ท่ีช่างต่อเรือไม ้ ท านัง่ร้าน – ฐานแท่นส าหรับปฏิบติังาน  ถา้ช้ินงานมีขนาด  สูง – ใหญ่ 

6.2  เตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์และวสัดุงาน 
6.2.1 เตรียมอุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคล 

- ชุดปฏิบติังานครบชุด 
- หมวกนิรภยั 
- ท่ีกรองอากาศครอบจมูก – ปาก 
- แว่นตาป้องกนัสารเคม ี
- ถุงมือยาง 
- ผา้กนัเป้ือน 

6.2.2 เตรียมอุปกรณ์ในการท างาน 
- เคร่ืองขดักระดาษทรายไฟฟ้า 
- เคร่ืองเล่ือยฉลุไฟฟ้า 
- เล่ือยตดัเหลก็ 
- ส่ิว 
- คอ้น 
- กระดาษทรายเบอร์  60, 80, 120 
- กรรไกร 
- แปรงทาสีอยา่งดี 
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- ลูกกล้ิงสกัหลาด 
- ภาชนะผสมเรซ่ิน 
- เหลก็ป้ายชนั 
- ผา้ช ารุด 
- กระดาษหนงัสือพิมพ ์

6.2.3 เตรียมอุปกรณ์วสัดุงาน (ปริมาณข้ึนอยูก่บัจ  านวนงาน)   ดูผนวก  ก 
- POLYESTER  RESIN  เบอร์  220  E 
- ใยแกว้อดัเบอร์  300, 450 
- ใยแกว้ทอ  (WOWEN  ROVING)  เบอร์  600 
- GEL  COAT 
- แม่สี  (PIGMENT)   
- ตวัเร่งปฏิกิริยา  (ACCELERATOR) 

- ตวัท าปฏิกิริยา  (CATALYST) 
- น ้ายาลา้งท าความสะอาด  (ACETONE)   
- ข้ีผึ้งขดัผวิ 
- น ้ายาถอดแบบ   MOLD  RELEASE  (P.V.A) 

6.3 ขั้นตอนการท าแม่แบบพลาสติกเสริมก าลงัดว้ยใยแกว้ 
6.3.1 ท าความสะอาดตน้แบบท่ีขดัเตรียมไวแ้ลว้ดว้ยน ้ าแลว้เช็ดใหแ้หง้  ทาข้ีผึ้งขดัผวิใหท้ัว่ผวิหนา้

ตน้แบบ  แลว้ใชผ้า้ฝ้ายดิบขดัผวิหนา้ตน้แบบจนร้อนตน้แบบจะเร่ิมเป็นมนั        จากนั้นจึงใชผ้า้ดิบท่ี
สะอาดเช็ดข้ีผึ้งขดัผวิออกใหห้มด 

6.3.2 ใชฟ้องน ้ าจุ่มน ้ ายาถอดแบบทาใหท้ัว่ผวิหนา้ตน้แบบ แลว้ท้ิงไวป้ระมาณ  20 – 30  นาที 
6.3.3 ผสมเจลโค๊ตกบัแม่สีตามตอ้งการประมาณ  15  เปอร์เซ็นต ์     ผสมตวัเร่งปฏิกิริยา  2  %    กวนให้

เขา้กนัเม่ือพร้อมท่ีจะลงมือท างานจึงผสมตวัท าปฏิกิริยาประมาณ  0.5  -  2  %   กวนใหเ้ขา้กนั   จึง
ใชแ้ปรงทาเจลโค๊ตลงใหท้ัว่ผวิหนา้ตน้แบบท้ิงไวป้ระมาณ  1 – 2  ชม. 

6.3.4 ตดัใยแกว้ชนิดต่าง ๆ ใหไ้ดข้นาดของงานท่ีเตรียมไวใ้หพ้ร้อม 
6.3.5 ผสมเรซินกบัตวัเร่งปฏิกิริยา   2   %    กวนใหเ้ขา้กนัเม่ือพร้อมแลว้จึงผสมตวัท าปฏิกิริยาลงไป     

ประมาณ  0.5  - 2  %  กวนใหเ้ขา้กนั 
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6.3.6 วางแผน่ใยแกว้ชั้นแรกลงบนผวิหนา้ตน้แบบ      โดยใหข้อบของแผน่ใยแกว้เกยกนัประมาณ   2  น้ิว   
ในการวางใยแกว้ชั้นแรกใชใ้ยแกว้อดัเบอร์   300   หรือ ต ่ากว่า  เพื่อใหง่้ายต่อการไล่ฟองอากาศ 

6.3.7 ใชแ้ปรง  หรือลูกกล้ิงจุ่มเรซ่ินท่ีผสมแลว้ทาลงบนผวิหนา้ตน้แบบแลว้จึงวางแผน่ใยแกว้ลงไป        
ใชแ้ปรงหรือลูกกล้ิงจุ่มเรซ่ินทาลงบนแผน่ใยแกว้พร้อมกบัไล่ฟองอากาศออกใหห้มด    การไล่
ฟองอากาศควรไล่จากกลางออกปลายขอบแผน่ใยแกว้  

6.3.8 ท้ิงไวป้ระมาณ  15 -  30  นาที  (หรือนานกว่า)   รอจนชั้นแรกแข็งตวัดีแลว้โดยใชน้ิ้วแตะดูจะไม่
เหนียวเหนอะ  จึงตดัขอบท่ีโผล่ยืน่ออกมาดว้ยมีดคม ลูบผวิหนา้ดว้ยกระดาษทราย 

6.3.9 เร่ิมผสมเรซ่ินเพ่ือหล่อใยแกว้ชั้นท่ีสองและชั้นต่อ ๆ  ไปจนไดค้วามหนาตามตอ้งการ  โดยชั้นท่ีสอง
หล่อดว้ยใยแกว้อดัเบอร์  450  ชั้นท่ีสามดว้ย  WOVENE  ROVING   สลบักนัไปใหไ้ดค้วามหนา
ตามความตอ้งการและหล่อใชช้ั้นสุดทา้ย  WOVENE  ROVING   เพื่อความแข็งแรงของผวิหนา้ดา้น
นอกตรวจดูว่าเรซ่ินแข็งตวัดีแลว้จึงใชม้ีดคมตดัส่วนโผล่เกินออกมาจากแม่แบบ 

6.3.10  ท้ิงไวป้ระมาณ  4 – 12  ชม.  จึงท าการถอดแม่แบบออกจากตน้แบบโดยใชค้อ้นยางเคาะ   ใหท้ัว่      
            เพ่ือใหร่้อนตวัจากนั้นจึงใชล่ิ้มตอกท่ีขอบหลายจุดไล่กนัไปพร้อมกนั (ช้ินงานท่ีรูปทรงเรียบง่ายจะ       
            ถอดออกจากแม่แบบไดเ้ร็วช้ินงานท่ีมีรูปโคง้เวา้มาก ๆ    ควรท้ิงไวน้าน ๆ   และควรหล่อแม่แบบ   
            เป็นหลายช้ินเพ่ือสะดวกต่อการ  ถอดแบบ ) 
6.3.11 เมื่อถอดแม่แบบออกมาแลว้ขดัแต่งขอบผวิแม่แบบใหเ้รียบลา้งท าความสะอาดหากผวิแบบมีรอย

แตกร้าวซ่อมท าดว้ยเรซ่ินโป๊วเสร็จแลว้ขดัแต่งใหเ้รียบร้อยพร้อมท่ีจะใชง้าน 
6.4 การตรวจสอบคุณภาพ 

6.4.1 เมื่อด าเนินการหล่อแม่แบบเสร็จแลว้  หน.งาน ฯ หรือ หน.ชุดปฏิบติังาน  แจง้ให ้ หน.ช่าง  
หน่วยช่างพลาสติก และนายช่าง ฯ ทราบ  เพื่อท าการตรวจสอบความถูกตอ้งแข็งแรงของแม่แบบดว้ย
ตาเปล่าว่าถูกตอ้งตามเกณฑห์รือไม่    หากไม่ถูกตอ้งใหด้  าเนินการแกไ้ข 

             6.4.2 เม่ือด าเนินการแกไ้ขส่ิงบกพร่องเรียบร้อยแลว้  จึงแจง้ใหเ้จา้หนา้ท่ีของกองควบคุมคุณภาพ  
               อจปร.อร. ทราบเพื่อท าการตรวจสอบคุณภาพเมื่อรับรองการตรวจสอบคุณภาพ และจะเป็นผูอ้นุมติั 

                ใชร้าชการไดถ้า้ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด 
6.4.3 หลงัจากการปฏิบติังานและกองควบคุมคุณภาพอนุมติัใหใ้ชร้าชการไดแ้ลว้ หน.งาน ฯ ,   

                หน.ช่าง ฯ  หน่วยช่างพลาสติก  ท าการลงบนัทึก  รายละเอียดในการท าแม่แบบพลาสติกเสริมก าลงั    
                 ดว้ยใยแกว้  
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                                                                  ผนวก  ก. 
 

การค านวณหาน ้ าหนกัของใยแกว้   
การค านวณหาน ้ าหนกัของใยแกว้ไดถู้กตอ้งจะตอ้งทราบความหนาของช้ินงาน  และชนิดของใยแกว้     

เช่นใยแกว้   เบอร์  450  หมายความว่า  พ้ืนท่ี  1   ตารางเมตร  มีน ้ าหนกั  450  กรัม 
การค านวณหาน ้ าหนกัของเรซ่ิน 
ปริมาณการใชเ้รซ่ินกบัใยแกว้แตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัชนิดของกรรมวิธีการผลิตช้ินงานไฟเบอร์กลา๊ส 

ท่ีใชก้รรมวิธีผลิตแบบใชมื้อทาปริมาณของเรซ่ินประมาณ   2.5   เท่า    โดยน ้ าหนกัของใยแกว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วว                 
                   คู่มือการปฎบัิตงิานซ่อมท าเรือไม้  เรือไฟเบอร์กลาสและแพชูชีพอัตโนมัต ิ
   

 ผลิต  11 ต.ค.47                                                                                                                    หนา้ 8 ของ  44 หนา้   

                          

 
 

                                                  
                                            วธิีการซ่อมท าไม้เปลือกเรือ  ไม้ผวิเรียบ 
 
1. วตัถุประสงค ์
       -  เป็นคู่มือ ประกอบในการซ่อมท าไมเ้ปลือกเรือเรียบ 

       -  สามารถปฏิบติังานอยา่งถูกตอ้ง  และเป็นไปในทางเดียวกนั 

2. ขอบเขต 
  -   ซ่อมท าไมเ้ปลือกเรือเหนือแนวน ้ า    จ  านวน  2  แผน่ 

  -   สมมุติ  พ้ืนท่ี  หนา  1  ¼ "  X  5  "  X  2.5  ม.   จ านวน   2  แผน่ 

 
3. อา้งอิง                                  - 
 

4. เอกสารประกอบ                   - 
 
5. นิยาม                                    

5.1 ผูป้ฏิบติัจะตอ้งเรียนรู้ วสัดุ ,  อุปกรณ์ ,  คุณสมบติัขององคป์ระกอบทุกชนิดท่ีเก่ียวขอ้ง ในการท างาน          
ใหถู้กตอ้งและชดัเจน 
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6. วิธีการท างาน 
6.1  วางแผนงาน  ส ารวจความพร้อม พ้ืนท่ีการซ่อมท า ประสานงานในส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง  

              6.1.1   รง.372   เตรียมขนวสัดุอุปกรณ์ – ตั้งนัง่ร้าน 
              6.1.2   รง.422   เตรียมแสงสว่าง – ต่อไฟฟ้า 

6.2  ประมาณการ ก  าหนดวสัดุอุปกรณ์  เคร่ืองมือ  บุคลากรในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งในการปฏิบติังาน  เคร่ืองมือ  
คอ้น  เล่ือย  กบ  ส่ิว  ฉาก  ไขควง  ฉาก เป็น ระดบัน ้ า  ตลบัเมตร  ดินสอ C - CLAMP ขนาด  8"  - 10"     
เคร่ืองมือกล  เคร่ืองเล่ือยสายพาน  กบไฟฟ้า (ชนิดอยู่กบัท่ี) กบไฟฟ้า (ชนิดเคล่ือนท่ี)  เคร่ืองเล่ือยวง
เดือน (ชนิดเคล่ือนท่ี)     สว่านไฟฟ้า (พร้อมดอกสว่าน)  เคร่ืองขดักระดาษทรายกลม  ไมเ้น้ือแข็ง  แปร
รูปซ่อมตวัเรือ (ไมต้ะเคียน) 

6.3 ใชเ้ล่ือยมือตดัหวัต่อไม ้ บริเวณท่ีซ่อมท า  โดยใหห้วัต่อ  เวน้ระยะ  1  ช่วงกงเรือ 
6.4 ใชส่ิ้วร้ือไมแ้ผน่ท่ีแตกช ารุดออกใหห้มด  พร้อมถอดเกลียว  และเคร่ืองกีดขวางออกใหห้มด 
6.5 ก าหนดแผน่โดยใชส่ิ้วตอกเป็นแนวไวท่ี้กงเรือ 
6.6 ในกรณีถา้กงช ารุด ใหต้ดัแต่งซ่อมท าใหค้งสภาพเดิมก่อน 
6.7 การเตรียมแผน่ไม ้ ใหเ้ตรียมจากแผน่ล่างข้ึนไป 
6.8 ก าหนดแผน่ไมโ้ดยการถ่ายความกวา้งจากฐานแผน่ไมต้วัเรือเดิมถึงระยะท่ีก  าหนดไวท่ี้กงดว้ยตลบัเมตร 
6.9 วิธีการถ่ายไม ้ คือ  ใชไ้มเ้น้ืออ่อน ขนาด ¼ " X 3 "  หรือ  ¼ X 4 "  ตามเห็นสมควร ถา้ไมต้วัเรือโคง้มาก 

ใหใ้ชไ้มต่้อ  2  ท่อน  ถา้ไมต้รงใหใ้ชไ้มท่้อนเดียว  ตอกตะปูไมแ้บบติดกบักงแนวเดียวกบัแผ่นท่ีจะเขา้
ไมต้วัเรือ 

6.10   การถ่ายไม ้ ใหถ่้ายจากหวัไมใ้ดหวัไมห้น่ึงไปจนสุดปลายแผน่   โดยเวน้ระยะเป็นช่วงๆ  ใหห่้างกนั
พอสมควร (ประมาณ  40  ซม.) 

6.11  ใชต้ลบัเมตร  ทาบในแนวตั้ง ขีดเสน้ลงบนไมแ้บบโดยก าหนดความกวา้งของแผน่ไม ้ใชต้ลบัเมตรถ่าย
เสน้ฐานโดยก าหนด  เช่น 2 " ใหขี้ดไวบ้นแผน่ไมแ้บบ ใหท้ าลกัษณะเดียวกนัเป็นช่วงๆ ตามท่ีก  าหนด
ไว ้

6.12   เมื่อถ่ายแบบเสร็จแลว้  ถอดแบบ  น าแบบไปถ่ายกบัไมท่ี้เตรียมไว ้ (ถา้เป็นไมแ้บบต่อตอ้งระวงัอยา่ให้
เคล่ือน) วางแบบถ่ายกบัแผน่ไม ้ จดัหามุมไมใ้หเ้หลือเศษนอ้ยท่ีสุด  ถ่ายไมต้ามท่ีไดถ่้ายมาจากตวัเรือ
ลงบนไมแ้ผน่ใหญ่ 

  6.13  หาไมข้นาด  ¾ "    -/-   ¾  "   ยาวพอสมควรมาตอกกบัแนวท่ีจดัไว ้ เลง็ดูแนวใหเ้ป็นวงหรือเสน้ตรง               
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           เหมาะท่ีจะน าไปเล่ือยใหไ้ดรู้ปไมต้วัเรือท่ีถ่ายออกมา 
 
 
 
6.14  ปรับแต่งไมใ้หไ้ดข้นาดความหนา  กวา้ง  ยาว  ความโคง้ตามเสน้ท่ีถ่ายมาทั้งหมดพร้อมเพล่ไมด้า้น        
          นอกเพื่อตอกหมนัดว้ย 
6.15  หวัต่อไมถ้า้เป็นไมใ้หญ่ใหต่้อลกัษณะดามหวัต่อระหว่างกง  โดยใหค้วามยาวเท่ากบัสามเท่า 
          ของความกวา้ง            
6.16   การเขา้ไมใ้หเ้ขา้จากหวัไมใ้ดหวัไมห้น่ึง  โดยใชฉ้ากเป็นตวัก  าหนดในการตดั 
6.17   บีบใหแ้นบกบัตวัเรือโดยใช ้ C – CLAMP  บีบ   ตลอดความยาวของแผน่ 
6.18   ใชส้ว่านเจาะกวา้น   เพื่อใส่เกียวยดึใหติ้ดกบักง  และหวัต่อใหแ้ข็งแรง 
6.19   ท าลกัษณะเดียวกนัจนครบแผน่ท่ีตอ้งการซ่อมท า 
6.20  ถอด C–CLAMP ปรับแต่งผวิตวัเรือใหเ้รียบกลมกลืนดว้ยกบหรือเคร่ืองขดักระดาษทรายจนเรียบร้อย 

6.21  ตรวจความเรียบร้อย  ท่ีซ่อมท าทั้งหมดเป็นคร้ังสุดทา้ย  แลว้ส่งงาน 
6.22  บนัทึกการซ่อมท าบริเวณซ่อมท า  ช้ินงาน  วนัเร่ิมงาน – วนัส้ินสุด 
6.23  แจง้ใหส่้วนท่ีเก่ียวขอ้งทราบ   เพ่ือท าการเก็บอุปกรณ์  ท าความสะอาดบริเวณพ้ืนปฏิบติังานพร้อม 
         ทั้งส่งของแลว้เสร็จ 
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                                                            วธิีการซ่อมท าไม้เปลือกเรือ  ลทฝ. 
  

     1.  วตัถุประสงค์ 
          1.1   เป็นคู่มือในการซ่อมท าไมเ้ปลือกเรือ  ลทฝ. 

          1.2   การซ่อมท าไมเ้ปลือกเรืออยา่งถูกตอ้ง และเป็นไปในทางเดียวกนั 

 

   2.  ขอบเขต 
          2.1  ซ่อมไมเ้ปลือกเรือในส่วนท่ีช ารุด  ใตแ้นวน ้ าส่วนนอก 

          2.2  สมมุติ พ้ืนท่ี  30  ซม.  ยาว  1.20  ม.  ลึก  3  ซม. 

 

3.  อ้างองิ                                 - 
 

4.  เอกสารประกอบ                    
     4.1 รายงานการฝึกอบรมช่างซ่อมบ ารุงระดบัโรงงาน (ตวัเรือ)   ส าหรับเรือ ลทฝ.                            
           โดย     ร.อ.ส าราญ         โชติทตัต ์
 

5. นิยาม                                   
    5.1 ผูป้ฏิบติัจะตอ้งเรียนรู้ วสัดุ ,  อุปกรณ์ , คุณสมบติัขององคป์ระกอบทุกชนิดท่ีเก่ียวขอ้งในการท างาน          
          ใหถู้กตอ้ง  และชดัเจน  และมีประสิทธิภาพสูงสุด    
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6. วิธีการท างาน 

6.1  วางแผนงาน , ส ารวจพ้ืนท่ีการซ่อมท า , ประสานส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง 
6.1.1   รง. 372   ตั้งนัง่ร้าน 
6.1.2  รง. 422   ต่อไฟฟ้า   

6.2 ประมาณการก าหนดวสัดุ , อุปกรณ์ ,  เคร่ืองมือ , บุคลากรส่วนท่ีเก่ียวขอ้งในการปฏิบติังาน 
             6.2.1   เคร่ืองมือ     เล่ือย, กบ , ส่ิว , ฉาก , ไขควง , คอ้น , ตลบัเมตร , ดินสอ , ระดบัน ้ า ,  C clamp 6 

"  - 8  " ,    กบขูด 
6.2.2   เคร่ืองมือกล   เคร่ืองเล่ือยวงเดือนไฟฟ้าเคล่ือนท่ี ,  กบไฟฟ้า ,  เคร่ืองสว่านไฟฟ้า   ( พร้อมดอก

สว่าน )   เคร่ืองขดักระดาษทราย ,   ไมส้กั  ตามขนาด ( ตามผนวก ก. ) 

6.2.3  ก าหนดพ้ืนท่ี ในส่วนท่ีซ่อมท าใหอ้ยูใ่นกรอบโดยใชดิ้นสอท าเคร่ืองหมายไว ้
6.2.4  วางแนวไม ้ขนาด   ½ "   x   ¾  "  x  2.00   ม.    บนแนวท่ีก  าหนด   โดยตอกตะปูยดึไวใ้หแ้น่น

ส าหรับบงัคบัแนวเล่ือยวงเดือนตดัตวัเรือ 
6.2.5 ก าหนดความลึกของตวัเรือท่ีซ่อม  โดยวางฉากขนานกบัตวัเรือใชต้ลบัเมตรวดัความลึกถึงเปลือก

เรือโดยดูจากขอบฉากท่ีวางไว ้
6.2.6 ตั้งฉากลึกของเล่ือยวงเดือนเท่ากบัความลึกของงาน เผือ่ความหนาของไมบ้งัคบัแนวดว้ย         

โดยเล่ือยทั้ง  4  ดา้น 

6.2.7 ใชส่ิ้วขุดผวิงานเท่ากบัความลึกท่ีตั้งไว ้ ขุดใหท้ัว่ปรับผวิงานใหเ้รียบ  โดยใชเ้หลก็ขูดหรือกบสั้น 
6.2.8 ก าหนดแผน่ไมท่ี้จะตอ้งซ่อม  โดยใหแ้นวไมอ้ยูใ่นแนวเดิม  การต่อหวัไมใ้หต่้อตาม ( ผนวก ก. ) 
6.2.9 การเตรียมไมเ้พื่อเขา้ไมต้วัเรือ  เผือ่ระยะความยาวไมต่  ่ากวา่  10  ซม.  โดยใชไ้มท่ี้แหง้         หรือ

ผา่นการผึ่งมาแลว้ 
6.2.10 การประกอบไมต้วัเรือท่ีงาน จะตอ้งเขา้ทีละแผน่ จากแผน่ล่างข้ึนไปแผน่บน  ปรับแต่งให้

เหมือนแนวเดิม  ทั้งความหนา  ความกวา้ง  ความยาว  โดยใชต้ะปูตอกบงัคบัไวพ้ออยู ่
6.2.11 ท าในลกัษณะเดียวกนัจนเต็ม ระหว่างแผน่ไมจ้ะตอ้งตรวจสอบดู  อยา่ใหม้ีแนวหกัของแนวไม ้   

แนวไมจ้ะตอ้งชิดกนัอยา่งดี 
6.2.12 ก่อนถอดไมเ้พื่อการ  Laminate  ควรท าเคร่ืองหมายแผน่ไวก้นัความผดิพลาด 
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6.2.13 เตรียมเคร่ืองมือ , อุปกรณ์  ใหพ้ร้อมเพื่อการ      Laminate    กาวเวลวูด , เกลียวยดึ ,   แผน่
อลูมิเนียมหนา  1/8 "  x 12  ซม. x 15  ซม.  แปรงทากาว , ไขควง , สว่านไฟฟ้า 

6.2.14  ทากาวชนิดพิเศษ ( เวลวูด )  อตัราส่วนตาม  ( ผนวก ก. )  ผสมพอใชง้าน 
6.2.15  ทาผวิงานทั้ง  2  ดา้น  ยดึดว้ยเกลียวใหแ้น่นกบัเปลือกเรือชั้นในโดยมีแหวนรอง 
6.2.16  หวัต่อระหว่างไมใ้หม่กบัไมเ้ก่า  รองดว้ยแผน่อลูมิเนียมยดึดว้ยเกลียวใหแ้น่น 
6.2.17  ท าความสะอาดแนวไมท่ี้มีกาวลน้ออกมา  ดว้ยผา้ชุบน ้ าหมาด ๆ  
6.2.18  ท้ิงงานไวป้ระมาณ  24  ชม.   เพื่อใหก้าวแหง้  จึงถอดเกลียวและแผน่อลูมิเนียมออก 
6.2.19  ซอยไมข้นาด  5/16  "    เส้ียมปลายแหลมเลก็นอ้ย  ตดัยาวประมาณ  2 "   

6.2.20 จุ่มกาวเวลวูดอุดลงในรูเกลียวทั้งหมด  ตดัหวัใหเ้รียบท้ิงไวจ้นกาวแหง้ขดัแต่งผวิงานใหเ้รียบ 
6.2.21  ถา้เป็นชั้นนอกสุด  หลงัจากอุดดว้ยปลัก๊ไมแ้ลว้ จะตอ้งควา้นหวัเกลียวเป็นรูกลมขนาดลึก     6  

มม.  โต  12  มม.  เพ่ือใชลู้กอุดไมส้กัจุ่มกาวอุดอีกคร้ัง 
6.2.22  รอจนกาวแหง้ ปรับพ้ืนผวิงานใหเ้รียบกลมกลืนกบัผวิตวัเรือเดิม 
6.2.23  บนัทึกการซ่อมท า  บริเวณซ่อมท า  วนัเร่ิมตน้ – วนัส้ินสุด 
6.2.24  แจง้ใหส่้วนท่ีเก่ียวขอ้งทราบ   เก็บอุปกรณ์   ท าความสะอาดพร้อมส่งงานไม ้

                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ผนวก  ก. 
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        โครงสร้างไมต้วัเรือ  ลทฝ.    

1. ชั้นในสุด เขา้ไมแ้นวนอน ใชเ้กลียวยดึจมใน   Filling  wood   อุดดว้ยลูกอุดไม ้ ปรับผวิใหเ้รียบ 
2. ชั้นท่ี  2  แนวทะแยงมุม  45 º  จากดาดฟ้าลงกระดูกงู  ใชว้ธีิ  Laminate   โดยใชเ้กลียวยดึถอดเกลียว     อุด

ดว้ยปลัก๊ไมจุ่้มกาว ปรับผวิใหเ้รียบ 
3. ชั้นท่ี  3  แนวนอน ใชว้ิธี   Laminate  โดยใชเ้กลียวยดึกบัชั้นท่ี  2  ถอดเกลียวอุดดว้ยปลัก๊ไมจุ่้มกาว     ปรับ

ผวิใหเ้รียบ 
4. ชั้นท่ี  4  แนวนอน คร่อมแนวไมช้ั้นท่ี 3  โดยการ  Laminate  โดยใชเ้กลียวยดึกบัชั้นท่ี  3  ถอดเกลียว     

อุดดว้ยปลัก๊ไมจุ่้มกาว  ควา้นรูลึก  6  มม.  โต  12  มม. อุดดว้ยลูกอุดไมจุ่้มกาว ปล่อยท้ิงไวใ้หแ้หง้      
ปรับแต่งผวิเปลือกเรือใหเ้รียบ 

             องคป์ระกอบในการซ่อมไมต้วัเรือพร้อมขอ้เสนอแนะ   
1. โครงสร้างตวัเรือ  มีทั้งหมด  4  ชั้น 

(1 )  ชั้นในสุด         ใชไ้ม ้      Khaya            หนา   30     มม.           กวา้ง       100           มม. 

(2 )   ชั้นท่ี  2           ใชไ้ม ้     Sipo               หนา   12     มม.           กวา้ง        80 – 120   มม.   
(3 )  ชั้นท่ี  3           ใชไ้ม ้      Khaya            หนา   18     มม.           กวา้ง        100           มม. 
(4 )  ชั้นท่ี  4            ใชไ้ม ้     Teak (ไมส้กั)  หนา   12     มม.            กวา้ง        100           มม. 

2. ความช้ืนของไมท่ี้เหมาะสมท่ีสุด คือ  11 – 16 %  ไมท่ี้น ามาต่อกนั ความช้ืนไม่ควรต่างกนัเกิน  3  %   
3. การต่อปลายไมเ้ขา้ดว้ยกนัเป็นมุมลาด อตัราส่วน  1: 8  หรือ 1 : 12   (ของความหนาไม)้ 
 
                        ความหนาไม ้
                                                                                8  หรือ  12  เท่า 
                                                                                  ของความหนาไม ้
4. รอยต่อของปลายไม ้  ตอ้งอยูห่่างจากกงเรือ  ¼  เท่าของช่วงกง                                                                                                                                                                               
  
 
                                                    รอยต่อปลายไม ้                                            ¼  เท่า  
                                                                        ความยาวช่วงกง 
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5. แนวไมแ้นวนอน  ต่อตรงกนัได ้แต่ควรเวน้ระยะ  2  แผน่   
แนวต่อระหว่างไมแ้ผน่ต่อแผน่  ตอ้งมีระยะห่าง  600  มม.  เฉพาะชั้นในสุดและชั้นนอกสุด                                     
 
 
 
 

600 มม. 
                  ต่อตรงกนัไดแ้ต่ควรเวน้ระยะ  2  แผน่              แผน่ต่อแผน่ตอ้งมีระยะห่าง  600  มม. 
 
6. การประกอบไมมุ้มทะแยง  จะตอ้งเป็นมุม  45  º 
7. อตัราส่วนผสมกาวแดง (เวลวูด) 5:1  ส่วนโดยน ้ าหนกั หรือ  100 :55   โดยปริมาตร 
8. ทากาวผวิงานทั้ง  2  ดา้นดว้ยแปรง  อดัโดยมีก  าลงัอดัทัว่แผน่ไม ้
9. อดัผวิงานท้ิงไว ้  24  ชม.  จึงถอดช้ินงานได ้        
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                                                             วธิีการซ่อมท าเรือพลาสตกิ 
 

1.  วตัถุประสงค์  เป็นคู่มือในการปฏิบติังานซ่อมท าเรือพลาสติก 
 

2.  ขอบเขต  ใชใ้นการซ่อมท าเรือพลาสติก  และซ่อมท างานท่ีท าดว้ยไฟเบอร์กลา๊สทุกชนิด 
 
3.  อ้างองิ  หนงัสือ  GRP.  โดย   น.ต.ชูเกียรติ     เทพาลยั  รน.                                           

                                     กรมอู่ทหารเรือ   สิงหาคม   ๒๕๔๓ 
 

4. เอกสารประกอบ        - 
 

5.  ค านิยาม                   - 
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6. วิธีปฏิบติัการซ่อมท าตวัเรือพลาสติก 
6.1 เตรียมการ 

6.1.1 จนท.รง.เชือกรอก  (ช่างยก) น าเรือข้ึนนัง่บนคานและหมอน ตามความตอ้งการของเจา้หนา้ท่ี     
         แผนกช่างพลาสติก  

                          6.1.2 หน.ช่าง ฯ และหน.งานช่างพลาสติก  ตรวจสภาพเรือ ท่ีจะท าการซ่อมท าอีกคร้ัง   เพ่ือหา   
                                   รายละเอียด  ท่ีจะจ่ายงานใหเ้จา้หนา้ท่ี  แผนกช่างพลาสติก 

6.2 เตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์ และวสัดุงาน  
6.2.1 อุปกรณ์ป้องกนัอนัตราย และวสัดุงาน เช่น 

- ชุดปฏิบติังานครบชุด 
- หมวกนิรภยัประจ าตวั 
- แว่นตาป้องกนัสารเคมี  
- ท่ีกรองอากาศ  ชนิดครอบจมูก - ปาก 
- ถุงมือยาง 
- ผา้กนัเป้ือน 

6.2.2 อุปกรณ์ในการท างาน เช่น  
- ภาชนะผสมเรซิน  
- เคร่ืองขดักระดาษทราย 
- สว่านไฟฟ้า 
- ส่ิว  
- คอ้น 
- แปรงทาสีอยา่งดี  ขนาด 3 น้ิว  
- ลูกกล้ิงใชก้บังานไฟเบอร์กลา๊ส  
- เล่ือยตดัเหลก็ 
- เคร่ืองเล่ือยฉลุไฟฟ้า  
- กรรไกร  
- ผา้ช ารุด 
- กระดาษหนงัสือพิมพ ์
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- กระดาษทราย เบอร์ 40 , เบอร์ 60  และเบอร์ 80 

6.2.3 วสัดุงาน (ปริมาณ ข้ึนอยูก่บัจ  านวนงาน) 
- น ้ายาพลาสติก (POLYESTER  RESIN) เบอร์  220 E 
- ตวัเร่งปฏิกิริยา  (ACCKLERAYOR) 
- ตวัท าปฏิกิริยา  (GATALYST) 

- น ้ายาลา้งท าความสะอาด  (ACETORE) 
- ใยแกว้อดั เบอร์  300  และเบอร์  450  (CHOFFED  STRAND  MAT) 
- ใยแกว้ทอ  (WOVEN  RORVING)  เบอร์ 600 
- ผงทลัคมั  (TALCUM) 
- แม่สี  (PIGMENT) 

6.3 วิธีการซ่อมท าผลิตภณัฑ ์ GRP.  
             (REPAIRING  METHODSX) 

1. NON WATERTIGHT  STRUCURE  (< 50 mm.) 
โครงสร้างไม่ผนึกน ้ าขนาดรูทะลุโตไม่เกิน  50 ม.ม. 

แบ่งออกเป็น  2  ประเภทคือ  
ประเภท A   ผวิไม่ลง  GELCOAT 

 ประเภท B   ผวิลง  GELCOAT   
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  ทั้งสองประเภทมีขั้นตอนซ่อมท าดงัต่อไปน้ี 
 1. ตดั, เจียร, ปาด ชั้น (IAYERS) ท่ีไดรั้บความเสียหายออกโดยใชเ้คร่ืองมือตดั                 
                    PNEUMATIC DIAMOND 
 2. ขดัขอบดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 40  

 3. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
 4.  ติดแผน่กั้นหลงั  (BACKING PLATE, โดยปกติใชว้สัดุท่ีเป็น FORMICA) 
 5. เติมรูทะลุดว้ย  RESIN  ผสม  GLASS MIXTURE (MILLED FIBERS) 

          6. ปล่อยใหแ้ข็งแลว้จึงเอาแผน่กั้นหลงัออก 
ส าหรับประเภท A 
ขั้นตอนท่ี 7. ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 40  เลยออกไปจากขอบของรูทะลุดา้นละ 50 ม.ม. ทั้งสองดา้น 

               8. ท าความสะอาด, ดูดฝุ่ น  และลา้งดว้ย  ACETONE 
 9. LAMINATE  ดว้ย  MAT 450  จ านวน  1 ชั้นทั้งสองดา้น 
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ส าหรับประเภท B 

        ขั้นตอนท่ี  7. ตดั, เจียร, ปาก  (ขั้น GELCOAI  และ  MAI   ชั้นแรก) ลงไปประมาณ 1.6 ม.ม.                             
                                                 เลยออกไปดา้นละ 50 ม.ม. 

                                                                              
                      8. ท าความสะอาด, ดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 

9. LAMINATE  ทบัดว้ย  MAI 450 จ านวน 1  ช้ิน 

                                                         
10. ปล่อยใหแ้ข็งแรงแลว้ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  120  
11. ท าความสะอาด, ดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
12. ลง  GELCOAT  ผสม  PARAFFINED  ใหเ้กินจากขอบ  MAT 450  ออกไปดา้นละ        
      30 ม.ม.  ทั้งสองดา้น 
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ส าหรับดา้นไม่เรียบ ( ROUGH SIDE)  ใหท้ าตามขั้นตอนท่ี 7 , 8 ,9  เช่นเดียวกบั  ประเภท A                                 
 
 2. INTERNAL WATERTIGHT STRUCTURE  ( <  50 mm.) 
    โครงสร้างภายในผนึกน ้ า ขนาดรูทะลุโตไม่เกิน 50 ม.ม. 
มีขัน้ตอนในการซ่อมท าดงันี ้
ขั้นตอนท่ี  1. ตดั , เจียร , ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหาย  
    2.  ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 40 

   3. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย ACETONE 
   4. ติดแผน่กั้นหลงั  (BACKING  PLATE) 

                         
5. เติมรูทะลุดว้ย  RESIN GLASS MIXTURE (MILIED FIBERS) 
6. ปล่อยใหแ้ข็งแลว้จึงเอา  BACKING PLATE  ออก 
7. ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 40  ออกไปจากขอบของรูทะลุดา้นละ 50 ม.ม. ทั้งสองดา้น 
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8. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
9. LAMINATE DF 1400  จ านวน 1 ชั้น และ MAT 450  จ านวน 1 ชั้น  ทั้งสองดา้น 

         
          

3.  EXTERNAL  WATERTIGHT  STRUCTURE (<  50 mm.) 
โครงสร้างภายนอกผนึกน ้ าขนาดรูทะลุไม่เกิน 50 ม.ม. 

แบ่งออกเป็น  2  ประเภท คือ    
 ประเภท A   ผวิไม่ลง   GELCOAT 
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    ประเภท B  ผวิลง  GELCOAT 
                                  

   

มีขั้นตอนในการซ่อมท าดงัน้ี  
ขั้นตอนท่ี 1. ตดั , เจียร , ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหาย  
    2. ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  40 
    3. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 

   4. ติดแผน่กั้นหลงั  (BACKING  PLATE) 
   5. เติมรูทะลุดว้ย  RESIN-GLASS MIXTURE (MILLED  FIBERS) 

    6. ปล่อยใหแ้ข็งแลว้จึงเอา   BACKING  PLATE  ออก 
ส าหรับประเภท A 
ขั้นตอนท่ี 7. ปาดขอบรูทะลุใหเ้ป็นแนวลาดเอียง  (TAPER)   ออกไปทั้งสองดา้นโดยมีอตัรา ส่วนความกวา้ง   
                    (L) ต่อความลึก (1) = 12 : 1  :  โดยปกติ =  3 ม.ม. 
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8. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
 9. LAMINATE  ดว้ย   MAT  450  จ านวน  3 ชั้น  (1 ชั้นต่อ 1 ม.ม.) 
 10. ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 40 ออกไปจากขอบของรูทะลุดา้นละ 50 ม.ม. ทั้งสองดา้น 
 11. ท าความสะอาดดูดฝุ่ นและลา้งดว้ย  ACETONE 
 12. LAMINATE DF  1400  จ านวน 1 ชั้น  และ MAT  450  จ านวน  1 ชั้น  ทั้งสองดา้น 
                                     

 
ส าหรับประเภท B 
 ขั้นตอนท่ี 7. ปาดขอบรูทะลุใหเ้ป็นแนวลาดเอียง (TAPER) ออกไปทั้งสองดา้นเช่นเดียวกบั     
                                  ประเภท  A  ( อตัราส่วน L : t  เท่ากบั 12:1 ) 
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                    8. ท าความสะอาดดูดฝุ่ นและลา้งดว้ย  ACETONE 

 9. LAMINATE  ดว้ย  MAT 450  จ านวน  3  ชั้น (1 ชั้น ส าหรับความลึก 1 ม.ม.) 
 10. ลง GELCOAT  ท่ีผสมดว้ย  MICROSPHERES 
 11. ปล่อยใหแ้ข็งแลว้ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  120  ออกไปดา้นละ  30  ม.ม.                  

       จากแนวปาดขอบ 
  12. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
  13. ลง  PARAFFINED  GELCOAT 

 

                                           
         4. การซ่อมท าช้ินงานท่ีมีความเสียหายขนาดโตไม่เกิน 10 ม.ม. (<  10 ม.ม.) 

แบ่งออกเป็น  2  ประเภท 
            ประเภท A   ผวิไม่ลง  GELCOAT 
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  ประเภท  B   ผวิลง   GELCOAT                             

 มีขั้นตอนในการซ่อมท าดงัน้ี  
 ขั้นตอนท่ี 1. ตดั , เจียร , ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหาย 
    2. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
    3. เติมรูทะลุดว้ย  RESIN – GLASS MIXTURE 
 ส าหรับประเภท  B 
 ขั้นตอนท่ี   4. ลง  PARAFFINED  GELCOAT            

 
5. การซ่อมท าช้ินงานท่ีมีความเสียหายขนาดระหว่าง  10 ม.ม. ถึง 50 ม.ม.   (10 ม.ม. < L < 50 ม.ม.) 
แบ่งออกเป็น  2 ประเภท  คือ 
ประเภท A  ผวิไม่ลง  GELCOAT                                                 
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 ประเภท B    ผวิลง  GELCOAT                                       

มีขั้นตอนในการซ่อมท าดงัน้ี  
ขั้นตอนท่ี 1. ตดั, เจียร, ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหาย 

    2. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
ส าหรับประเภท A 
ขั้นตอนท่ี 3. เติมรูทะลุดว้ย  RESIN  GLASS  MIXTURE 

   4. ปล่อยใหแ้ข็ง  และขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  40  ออกไปดา้นละ 50  ม.ม. 
   5. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
   6. LAMINATE  ทบัดว้ย  MAT  450  จ านวน   1  ชั้น 

ส าหรับประเภท B 

ขั้นตอนท่ี 3. เติมรูทะลุดว้ย  RESIN –GLASS MIXTURE 
  4. ลง GELCOAT  ผสม  MICROSPHERES 
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6. การซ่อมท าขอบช้ินงานท่ีเสียหายมีขนาดไม่เกิน  10 ม.ม. 
EDGED  REPAIRING  METHOD  (< 10 mm.) 
แบ่งออกเป็น  2  ประเภท  คือ 

ประเภท A    ผวิไม่ลง  GELCOAT 

 
   ประเภท B   ผวิลง  GELCOAT                        

มีขั้นตอนการซ่อมท าดงัน้ี  
ขั้นตอนท่ี 1. ตดั , เจียร , ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหายออก 
    2. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
ส าหรับประเภท A 
ขั้นตอนท่ี  3. เติมรอยแตกดว้ย  RESIN- GLASS MIXTURE                                                                               
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ส าหรับประเภท B 
ขั้นตอนท่ี 3. เติมรอยแตกดว้ย  GELCOAT  ผสม  MICROSPHERES 

                                                                        
7. การซ่อมท าขอบช้ินงานท่ีเสียหายมีขนาดระหว่าง  10 ม.ม. - 50 ม.ม. 
EDGED  REPAIRING  METHOD  (10 < L < 50  mm.) 
แบ่งออกเป็น  4 ประเภท 
ประเภท A   ผวิไม่ลง  GELCOAT  ความลึกรอยแตกไม่เกิน  5 ม.ม. 

 
                                                                                
ประเภท B  ผวิลง  GELCOAT  ความลึกรอยแตกไม่เกิน  5  ม.ม. 
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ประเภท C    ผวิไม่ลง  GELCOAT    ความลึกรอยแตกเกิน  5  ม.ม. 

                    
ประเภท D   ผวิลง  GELCOAT  ความลึกรอยแตกเกิน  5 ม.ม. 

 
ขั้นตอนการซ่อมท าดงัน้ี  
ขั้นตอนท่ี 1. ตดั , เจียร , ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหายออก 
                2. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย    ACETONE 
ส าหรับประเภท A 
ขั้นตอนท่ี 3. เติมรอยแตกดว้ย   RESIN- GLASS MIXTURE 
   4. ปล่อยใหแ้ข็ง และขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  40  เกินจากรอยแตกเขา้ไป  50 ม.ม. 
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   5. ท าความสะอาดดูดฝุ่ นและลา้งดว้ย  ACETONE 

    6. LAMINATE  ทบัดว้ย  MAT 450  จ านวน 1 ชั้น 
ส าหรับหรับประเภท  B   เติมรอยแตกดว้ย  RESIN -  GLASS - MIXTURE  
ขั้นตอนท่ี 3. เติมรอยแตกดว้ย RESIN- GLASS MIXTURE 
   4. ปล่อยใหแ้หง้ ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 120  เกินจากรอยแตกเขา้ไป  50 ม.ม. 
   5. ท าความสะอาดดูดฝุ่ นและลา้งดว้ย   ACETONE 
   6. ลง   GELCOAT  ท่ีผสมดว้ย   MICROSPHERES 
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ส าหรับประเภท  C 
ขั้นตอนท่ี  1. LAMINATE MAT 150ใหเ้ติมความลึก  (1 ชั้นต่อความหนา 1 ม.ม. )  

                              
ส าหรับประเภท  D 
ขั้นตอนท่ี 3. LAMINATE MAT 450 ใหเ้ติมความลึก (1 ชั้นต่อความหนา 1 ม.ม. 
   4. ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 120  เกินออกไปจากขอบ  30 ม.ม. 

                                           
   5. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น ลา้งดว้ย   ACETONE 

    6.  ลง PARAFFINED GELCOAT  
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8. การซ่อมท าขอบช้ินงานท่ีเสียหายท่ีมีขนาดเกิน 50 ม.ม. 
EDGE REPAIRING METHOD   (L < 50  mm.) 
แบ่งออกเป็น  2  ประเภท 
ประเภท A   ผวิไม่ลง  GELCOAT 

 ประเภท B   ผวิลง  GELCOAT 

มีขั้นตอนการซ่อมท าดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1.  ตดั , เจียร , ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหายใหเ้ป็นแนวลาดเอียง  (TAPER) 
                    โดยมีอตัราส่วนความกวา้ง  (L)  ต่อความลึก (t ) = 12 : 1 
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              2. ท าความสะอาดดูดฝุ่ นและลา้งดว้ย  ACETONE 
 
 
 
 
 
 
ส าหรับประเภท A 
ขั้นตอนท่ี 3. LAMINATE  โดยใช ้ GLASS  ชนิดเดียวกบัช้ินงานเดิมตามจ านวนชั้น                                            
                    (1 ชั้นต่อความหนา 1 ม.ม.) 

ส าหรับประเภท B 
ขั้นตอนท่ี 3. LAMINATE  โดยใช ้ GLASS  ชนิดเดียวกนักบัช้ินงานเดิมตามจ านวนชั้น                                            
                     (1 ชั้นต่อความหนา 1 ม.ม.) 
   4. ลง  GELCOAT  ผสม  MICROSPHERES 
   5. ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  120  เกินออกไป  30 ม.ม. 
   6. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น,  ลา้งดว้ย  ACETONE 
   7. ลง  PARAFFINED  GELCOAT 
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9. การซ่อมท าช้ินงานท่ีมีรูทะลุโตเกิน  50 ม.ม. 
แบ่งไดเ้ป็น  2 วิธี 
 1.  SINGLE  SCARFING 
 2.  DOUBLE  SCARFING 
  
SINGLE  SCARFING 
แบ่งออกเป็น  2  ประเภทคือ  
ประเภท A  ผวิไม่ลง  GELCOAT 

                                                              
    ประเภท B   ผวิลง  GELCOAT 

 

ส าหรับประเภท A 
มีขั้นตอนในการซ่อมท าดงัน้ี  
ขั้นตอนท่ี 1. ตดั , เจียร , ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหายใหเ้ป็นแนวลาดเอียง  (TAPER)                             
                    ออกไปทั้งสองดา้น โดยมี อตัราส่วน ความกวา้ง (L) ต่อความหนา  (T )  = 12 : 1 
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   2. ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  40  
    3. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
    4. ติดแผน่กั้นหลงั  ( BACKING  PLATE )  
    5. LAMINATE  ดว้ย  GLASS  ชนิดเดียวกบัช้ินงานเดิม  จ  านวน 6  ช้ิน                                          
                     ( WET BY WET )  ปล่อยใหแ้ข็ง 
    6. LAMINATE ต่อจนจ านวนชั้น  ( LAYER )  เท่ากบัช้ินงานเดิม  (คร้ังละ 6 ช้ิน) 

    7. ปล่อยใหแ้ข็งแลว้จึงเอา  BACKING  PLATE ออก 
    8. ขดัดว้ยกระดาษทรายตามเบอร์ใหเ้รียบทั้งสองดา้นใหเ้หมือนผวิงานเดิม 

ส าหรับประเภท B 
ขั้นตอนท่ี  7. LAMINATE  ดว้ย  MAT 450  จ านวน  1  ช้ิน 

    8. ลง  GELCOAT  ท่ีผสมดว้ย  MICROSPHERES 
    9. ปล่อยใหแ้ข็งแลว้ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  120  ออกไปดา้นละ 30 ม.ม.  จากแนวปาดขอบ 
   10. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
   11. ลง  PARAFFINED  GELCOAT 
   12. เอา  BACKING  PLATE  ออก 
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DOUBLE  SCARFING 
แบ่งออกเป็น  2  ประเภทคือ 
ประเภท A   ผวิไม่ลง  GELCOAT 

  

 ประเภท B  ผวิลง   GELCOAT 

มีขั้นตอนในการซ่อมท าดงัน้ี  
ขั้นตอนท่ี 1. ตดั , เจียร , ปาด บริเวณท่ีไดรั้บความเสียหายใหเ้ป็นแนวลาดเอียง  (TAPER)                             
                   ออกไปทั้งสองดา้น โดยมีอตัราส่วนความกวา้ง (L)  ต่อความหนา  (T ) = 12 : 1 
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               2. ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 40  
    3. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
    4. ติดแผน่กั้นหลงั ( BACKING  PLATE ) 
    5. LAMINATE  ดว้ย  GLASS  ชนิดเดียวกบัช้ินงานเดิม จ  านวน 6 ชั้น                                      
                    ( WET BY WET ) ปล่อยใหแ้ข็ง 
    6. LAMINATE  ต่อจนจ านวนชั้น  (LAYER) เท่ากบัช้ินงานเดิม ( คร้ังละ 6 ชั้น ) 
    7. ปล่อยใหแ้ข็งแลว้จึงเอา  BACKING  PLATE  ออก 

    8. ดา้นตรงขา้มท าเช่นเดียวกนั  (ขั้นตอนท่ี 2,3,5,6) 
    9. ปล่อยใหแ้ข็งขดัดว้ยกระดาษทรายตามเบอร์ใหเ้รียบทั้งสองดา้นใหเ้หมือนผวิงานเดิม 

ส าหรับประเภท B 
ขั้นตอนท่ี 7. LAMINATE  ดว้ย  MAT  450  จ านวน  1  ชั้น 
    8. ลง  GELCOAT  ท่ีผสมดว้ย  MICROSPHERES 

    9. ปล่อยใหแ้ข็งแลว้ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์  120  ออกไปดา้นละ  30 ม.ม. จากแนวปาดขอบ 
   10. ท าความสะอาดดูดฝุ่ น และลา้งดว้ย  ACETONE 
   11. ลง  PARAFFINED  GELCOAT 
   12. เอา  BACKING  PLATE  ออก 

   13. ดา้นตรงขา้มท าเช่นเดียวกนักบัประเภท A  (ขั้นตอนท่ี 2 , 3 , 5 , 6 ) 
   14. ขดัดว้ยกระดาษทรายตามเบอร์ใหเ้รียบเหมือนผวิงานเดิม 
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6.4  การท าความสะอาดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

6.4.1 แปรงและลูกกล้ิงเสร็จงานแต่ละคร้ังตอ้งรีบท าความสะอาด  โดยใชก้ระดาษหนงัสือพิมพ ์         
        เช็ดเรซ่ินออกใหม้ากท่ีสุด  แลว้แช่ในน ้ ายาลา้งท าความสะดาด  (AGETONE) 
6.4.2 เม่ืองานเสร็จสมบูรณ์แลว้  ลา้งแปรงและลูกกล้ิงดว้ยผงซกัฟอก  และน ้ าอีกคร้ังใหส้ะอาด 

6.5  ขอ้ควรระมดัระวงัขณะปฏิบติังาน  
6.5.1 ขณะปฏิบติังานอยูอุ่ณหภูมติอ้งไม่ต ่ากว่า  15 องศาเซ็นเซียส  ซ่ึงจะท าใหเ้รซ่ินไม่แข็งตวั  
6.5.2 ขณะปฏิบติังานตอ้งไม่มีละอองน ้ าและความช้ืนสูง  ซ่ึงจะท าใหเ้รซ่ินไม่แข็งตวั  

6.6 การระมดัระวงัความปลอดภยั  
6.6.1 สถานท่ีปฏิบติังานตอ้งมีอากาศถ่ายเทไดดี้  
6.6.2 โปลีเอสเตอร์เรซ่ินมีพิษเป็นอนัตรายต่อร่างกาย  
6.6.3 GATTALYST  มีพิษเป็นอนัตรายต่อร่างกาย  ถูกผวิหนงัท าใหเ้กิดอาการระคายเคือง  
6.6.4 ส่วนอ่ืนของร่างกายสมัผสักบัน ้ ายาเคมีตอ้งลา้ดว้ยเอซีโดนและตามดว้ยสบู่อยา่งอ่อน  
6.6.5 ภาชนะบรรจุเรซ่ิน,  ตวัท าปฏิกิริยา  (GATTALYST) ,  เอซีโตน  ฯลฯ  ตอ้งปิดใหม้ิดชิด 

6.6.6 ตวัเร่งปฏิกิริยา  (ACCELERATOR) กบั ตวัท าปฏิกิริยา  (GATTALYST) อยา่ใหส้มัผสักนั        
         โดยตรงจะท าใหเ้กิดการระเบิดและลุกเป็นไฟได ้  

6.7 การตรวจสอบคุณภาพ 
6.7.1 เมื่อด าเนินการซ่อมท าเรียบร้อยแลว้  หน.งาน ฯ  หรือ หน.ชุดปฏิบติังาน  แจง้ใหท้าง  หน.ช่าง ฯ  
         และนายช่าง ฯ  ทราบ เพื่อท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของงานซ่อมท าเรือพลาสติก ว่าถูกตอ้ง 
         หรือไม่ หากไม่ถูกตอ้งใหด้  าเนินการแกไ้ข 
6.7.2 เม่ือด าเนินการแกไ้ขส่ิงบกพร่องเรียบร้อยแลว้แจง้ใหเ้จา้หนา้ท่ีของ  กองควบคุมคุณภาพ  
         อจปร.อร. ทราบ เพื่อท าการตรวจสอบคุณภาพ  เมื่อรับรองการตรวจสอบคุณภาพแลว้จะเป็น          
         ผูอ้นุมติัใชร้าชการได ้ถา้ผา่นเกณฑ ์ท่ีก  าหนด 
6.7.3 หลงัจากการปฏิบติังานและกองควบคุมคุณภาพอนุมติัใหใ้ชร้าชการไดแ้ลว้  หน.งาน ฯ / หน.ช่าง ฯ  
         ท าการลงบนัทึกรายละเอียดในการซ่อมท าเรือพลาสติก 
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                                                                ผนวก  ก 
 
การค  านวณหาน า้หนกัของใยแกว้ 

 การค านวณหาน ้ าหนกัของใยแกว้ไดถู้กตอ้งจะตอ้งทราบความหนาของช้ินงานและชนิดของใยแกว้ เช่น  
ใยแกว้เบอร์ 450   หมายความว่า    พ้ืนท่ี  1  ตารางเมตร   ใยแกว้ตอ้งมีน ้ าหนกั  450  กรัม 

การค  านวณหาน า้หนกัของเรซ่ิน 
   ปริมาณการใชเ้รซ่ินกบัใยแกว้แตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัวิธีในการท า  ถา้ช้ินงานไฟเบอร์กลา๊ส  ใชมื้อทา
ปริมาณของเรซ่ิน  ประมาณ  2.5  เท่า   ของน ้ าหนกัใยแกว้ 
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                                          วธิีการตรวจสอบและซ่อมท าแพชูชีพอตัโนมตั ิ 
 

1. วตัถุประสงค์      เป็นคู่มือในการตรวจสอบและซ่อมท าแพชูชีพอตัโนมติั 
             

2. ขอบเขต            ค าแนะน าน้ีใชก้บัแพชูชีพอตัโนมติั ท่ีติดตั้งบนเรือ  
        
3. อ้างองิ                  Instruction  Manual  Toyo Inflatable  Liferaft  
         

4. เอกสารประกอบ    - 
 

5. ค านิยาม          - 
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6. วิธีการตรวจสอบและซ่อมแพชูชีพอตัโนมติั 

 6.1   ขั้นตอนการเตรียมการ 
          6.1.1   แผนกช่างยก (รง.เชือกรอกและการอู่)  ยกแพชูชีพอตัโนมติัจากเรือมาท่ี  รง.ช่างเยบ็ 
          6.1.2   รง.ช่างเยบ็  เปิดฝาแคปซูลของแพชูชีพออกเพื่อจะท าการตรวจสอบ 
          6.1.3   แผนกช่างยก (รง.เชือกรอกและการอู่) ยกแพชูชีพอตัโนมติัจาก  รง.ช่างเยบ็ ไปติดตั้งท่ีเรือ 

                     เมื่อท าการตรวจสอบและซ่อมท าเสร็จแลว้ 
 6.2   เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์และวสัดุงาน 
         6.2.1   เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
                   -  เคร่ืองท าลม  2 สเตรท   ขนาด 75 ปอนด ์       1  เคร่ือง 
              -  เคร่ืองดูดฝุ่ น (ท า VACUM) ขนาด 5 แกลลอน 1  เคร่ือง 
          -  ประแจเล่ือน  ขนาด 2 น้ิว  ส าหรับเปล่ียนขวดแก๊ส 
     -  ประแจ  เปิด-ปิด ล้ินแก๊ส 
          -  อุปกรณ์รัดสาย (ตวัหนีบ,สายรัด,ตวัลอ็ค) 

               -  ลูกกล้ิง  1  ชุด 
          -  ถุงยงัชีพ 
            -  ถงับรรจุแก๊ส  CO 2  
         -  กรรไกร 

6.2.2  วสัดุงาน 
                          -  ผา้ยางส าหรับปะซ่อม 
                          -  กาวยางเหลว 
                          -  กระดาษทราย  เบอร์  1  
                          -  น ้าฟองสบู่ 
 6.3   วิธีการตรวจสอบ 
         6.3.1   ท าการเปิดฝาแคปซูลออก น าแพชูชีพวางลงบนพ้ืนปลดเชือกท่ีต่อสายกระตุกแก๊สออก 
         6.3.2   น าแพชูชีพออกมากาง เดินเคร่ืองท าลม ขนาด 75 ปอนด ์โดยอดัลมเขา้ไปในวาลว์ท่ีติดอยู ่
                บริเวณตวัแพ จนแพชูชีพกางเต็มท่ีเพ่ือตรวจหารูร่ัว 
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         6.3.3   ถอดถงับรรจุแก๊ส  CO 2   ท่ีติดตั้งอยูบ่ริเวณดา้นขา้งตวัแพ โดยประแจเล่ือนถอดออกมา 
             ชัง่น ้ าหนกั ตรวจเช็คถงัแก๊ส โดยน าถงัแก๊สมาชัง่น ้ าหนกัว่าตรงกนักบัท่ีเขียนก ากบัไวข้า้งขวด 
 
         6.3.4   ถา้น ้ าหนกัของถงัแก๊สลดลง ใหน้ าน ้ าฟองสบู่มาไลบ้ริเวณล้ินแก๊สท่ีอยูด่า้นบนคอขวด 
                เพ่ือตรวจหารูร่ัว          
         6.3.5   เมือ่พบรูร่ัวใหท้ าการเบิก (ล้ินแก๊สอะไหล่) ให ้จนท.กระซบั น าถงัแก๊สไปบรรจุใหม่ท่ี 

                    กรมวิทยาศาสตร์ทหารเรือ ตามขนาดบรรจุท่ีเขียนก ากบัไวข้า้งขวด 
         6.3.6   ท าการตรวจสอบอุปกรณ์ภายในถุงยงัชีพ ว่ามีอุปกรณ์เส่ือมสภาพหรือหมดอายใุหท้ าการเบิก 

                    เปล่ียน จากเจา้หนา้ท่ีกระซบั 
6.4   วิธีการซ่อมท า 
    6.4.1  น าแพชูชีพออกมากางเดินเคร่ืองท าลมขนาด 75 ปอนด ์อดัอากาศเขา้ไปในแพ ทางวาลว์ 

         จนแพชูชีพกางเต็มท่ีแลว้ปิดวาลว์ เพ่ือหาสาเหตุรูร่ัว 
     6.4.2  ใชน้ ้ าสบู่ไลไ้ปตามตวัแพยางทั้งดา้นในและดา้นนอก และบริเวณโครงหลงัคา 
        6.4.3  เม่ือพบรูร่ัวซ่ึงจะแสดงโดยมีฟองสบู่ปูดออกมาทางตวัแพยาง  ใหใ้ชป้ากกาเมจิกท าเคร่ืองหมาย 
               แสดงไว ้
        6.4.4  เปิดวาลว์โดยใชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นท า VACUUM  จนอากาศในตวัแพชูชีพแหง้สนิทจึงปิดวาลว์ 
        6.4.5  ท าการเช็ครูร่ัวท่ีจะท าการปะซ่อมท า 
         6.4.6  ท าความสะอาดบริเวณตวัแพยางท่ีจะท าการปะซ่อมโดยใชก้ระดาษทราย เบอร์ 1 ถูเบา ๆ บริเวณ         
                  รูร่ัวแลว้ใชผ้า้เช็คท าความสะอาดอีกคร้ังและทากาวยางบริเวณรูร่ัว 
        6.4.7  ใชก้รรไกรตดัผา้ยางท่ีจะท าการปะ ใชก้ระดาษทราย เบอร์ 1 ถูเบา ๆ และใชผ้า้ท าความสะอาด    
                     อีกคร้ัง 
       6.4.8  ใชก้าวยางเหลวทาลงบริเวณรูร่ัวท่ีตวัแพยางและท่ีผา้ยางท่ีจะท าการซ่อมท า ท้ิงไวป้ระมาณ  
                    10 นาที  เพื่อใหก้าวยางแหง้เมื่อเวลาปะรูร่ัวจะท าใหแ้น่นและคงทน 
        6.4.9  ใชผ้า้ยางท่ีทากาวแลว้วางทบัไวบ้นบริเวณรูร่ัว  ใชลู้กกล้ิง กล้ิงไปมาเพ่ือไล่ฟองอากาศจะท าให ้
          ผา้ยางท่ีปะเกาะติดกบัตวัแพติดแน่นยิง่ข้ึน ทั้งไวป้ระมาณ 24 ชม.  เพื่อใหก้าวยางแหง้สนิท 
        6.4.10  เมือ่ด  าเนินการซ่อมแพชูชีพเสร็จแลว้ เปิดวาลว์เดินเคร่ืองท าลมขนาด 75 ปอนด ์อดัอากาศ 

                    เขา้ไปในแพ จนแพชูชีพกางเต็มท่ีแลว้ปิดวาลว์ 
        6.4.11  ใชน้ ้ าสบู่ไลบ้ริเวณท่ีท าการปะซ่อม ถา้ไม่มีฟองสบู่ปูดออกมาตามบริเวณท่ีท าการปะ แสดงว่าแพชูชีพ   
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                    ไม่มีการร่ัวซึม 
   6.4.12  เปิดวาลว์ใชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นท า VACUUM จนอากาศในตวัแพชูชีพแหง้ ปิดวาลว์น าถงัแก๊สท่ีบรรจุ 
         แก๊ส CO 2 แลว้มาประกอบติดกบัตวัแพชูชีพ   ต่อสายกระตุกแก๊ส      น าถุงยงัชีพใส่ไวใ้นตวั       

           
           แพชชีูพ  ผกูรดัใหเ้รยีบรอ้ยแลว้ท าการพบัแพชชีูพ น าแพชชีูพบรรจใุนแคปซูลใชอ้ปุกรณร์ดัสาย  
           รดัฝาแคปซูลใหแ้น่น  พรอ้มท่ีจะยกไปติดตัง้บนเรอื                                

6.5  การท าความสะอาดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
        6.5.1   เคร่ืองท าลมเมื่อใชเ้สร็จควรปล่อยลมใหห้มดเพื่อกนัถงับรรจุลมเป็นสนิม 

        6.5.2  เคร่ืองดูดฝุ่ นท่ีใชท้  า  VACUUM  เม่ือใชแ้ลว้ควรท าความสะอาดเช็คฝุ่ นและน ้ าใหแ้หง้ 
         6.5.3  ลูกกล้ิงเม่ือเลิกใชแ้ลว้ควรท าความสะอาดเพ่ือกนัเป็นสนิม 
         6.5.4  กาวยางเหลวเมื่อใชเ้สร็จแลว้ ควรปิดฝาใหแ้น่นและเก็บไวใ้นท่ีมีอุณหภูมิท่ีเยน็ 
         6.5.5  ผา้ยางเมื่อเลิกใชแ้ลว้ควรมว้นเก็บในกระซบั    
 6.6   การตรวจสอบคุณภาพ 
         6.6.1  เมื่อด าเนินการตรวจสอบการซ่อมท าแพชูชีพอตัโนมติัเสร็จเรียบร้อย หน.งานหรือผูป้ฏิบติังาน 
                   แจง้ให ้หน.นายช่าง และนายช่างทราบ เพื่อท าการตรวจสอบความเรียบร้อย และถูกตอ้งว่าได ้

                   ตามเกณฑท่ี์ก าหนดหรือไม่ เมื่อมีขอ้บกพร่องไม่เรียบร้อยใหด้  าเนินการแกไ้ข 
         6.6.2  แจง้ให ้จนท.กองควบคุมคุณภาพ อจปร.อร. ทราบเพื่อท าการตรวจสอบคุณภาพและเพื่อรับรองผล      
                   การตรวจสอบคุณภาพ 
 
 
            
                        
 

 


